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Wirtschaftsmathematik 11
Hausaufgabe 5

Fotografieren/scannen Sie Ihre handschriftlichen Losungen (mit Namen und Matrikelnummer) und laden Sie
diese als genau eine PDF-Datei bis Freitag, 16.06.2023, 23:00 Uhr im OPAL-Kurs unter Hausaufgaben, 5.
Hausaufgabe, hoch.

Der Losungsweg muss mit Hilfe eines einfachen wissenschaftlichen Taschenrechners (nicht grafikfihig, nicht pro-
grammierbar, 0.4.), ohne Benutzung der SOLVE-Funktion, nachvollziehbar sein. Fragen sind mit einem Antwort-
satz zu beantworten.
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Aufgabe 1: Gegeben sei die Zahlenfolge (ay)reny mit ay = u - (3k)*.
(a) Berechnen Sie den Grenzwert lim ez}
k—oco ak

(b) Ist die Reihe > a; konvergent oder divergent? Begriinden Sie kurz.

k=1
Aufgabe 2: Gegeben seien die Funktion f : R\ {1} — R mit f(z) = ﬁ und die dazu
gehorende Taylor-Reihe
mit der Entwicklungsstelle z.
(a) Geben Sie die Entwicklungsstelle zo an.
(b) Berechnen Sie den Konvergenzradius der Taylor-Reihe.
(¢) Gegeben seien die Stellen z; = —9 und x5 = 9. Welche Aussage tiber das Konvergenzver-

halten der Taylor-Reihe an der jeweiligen Stelle konnen Sie basierend auf Thren Ergebnissen
aus den Teilaufgaben (a) und (b) treffen? Begriinden Sie kurz.

(d) Bestimmen Sie das Taylor-Polynom T, zweiten Grades der Funktion f an der Entwick-
lungsstelle zy aus Teilaufgabe (a).

Aufgabe 3: Gegeben sei die Funktion f: R — R mit f(z) = (2¢7% — 2)? — 1.
(a) Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion f. (Exakt, keine N&dherungslésungen.)

(b) Berechnen Sie die lokalen Extremstellen der Funktion und bestimmen Sie, ob es sich um
eine Minimal- oder Maximalstelle handelt.
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Aufgabe 2: Gegeben seien die Funktion f : R\ {1} — R mit f(z) = ﬁ und die dazu
gehorende Taylor-Reihe

> 2(k+1)
T(x)=>_ )

k=0

(z+4)F

mit der Entwicklungsstelle x.
(a) Geben Sie die Entwicklungsstelle o an.
(b) Berechnen Sie den Konvergenzradius der Taylor-Reihe.

(c) Gegeben seien die Stellen 7 = —9 und zo = 9. Welche Aussage tiber das Konvergenzver-
halten der Taylor-Reihe an der jeweiligen Stelle konnen Sie basierend auf Thren Ergebnissen
aus den Teilaufgaben (a) und (b) treffen? Begriinden Sie kurz.

(d) Bestimmen Sie das Taylor-Polynom T; zweiten Grades der Funktion f an der Entwick-
lungsstelle zy aus Teilaufgabe (a).
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Aufgabe 3: Gegeben sei die Funktion f: R — R mit f(z) = (2¢7% — 2)? — 1.
(a) Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion f. (Exakt, keine Ndherungslosungen.)

(b) Berechnen Sie die lokalen Extremstellen der Funktion und bestimmen Sie, ob es sich um
eine Minimal- oder Maximalstelle handelt.
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