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Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (I)

. Einleitung

.  Grundlagen
— Bergrecht / Wasserrecht
— Bergwirtschaft
- Geologie / Lagerstéatten
— Tagebauentwicklung
- Beispiel Sanierung Berzdorf

lll.  Braunkohlesanierung / Wiedernutzbarmachung
— Geotechnische Sicherheit
— Altlasten
— Rekultivierung / Renaturierung
— Herstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts / Klimafragen
— Schlussfolgerungen
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Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (I1)

lll.  Nachbergbauliche Aufgaben im Untertagebergbau
— Halden / Absetzanlagen
— Bergschaden / 6ffentliche Sicherheit
— Wasserbehandlungsanlagen

V. Fazit
— Das Ende der Bergaufsicht?

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
e Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
Lausitzer und Mitteldeutsche

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH 3



Vorstellung Person

1963 in Essen geboren
1984 bis 1990 Studium Bergbau an der RWTH Aachen, Dipl.-Ing.
Referendariat und grof3e Staatsprifung, Assessor des Bergfachs

1993 Sachsisches Oberbergamt, 1997 Sachsisches Staatministerium fir Wirtschaft
und Arbeit (SMWA), 2007 Sachsisches Oberbergamt Stellvertreter des Prasidenten

B 1996 bis 2010 Unterricht Bergrecht am Beruflichen Schulzentrum (BSZ) fur Technik
und Wirtschaft ,,Julius Weisbach* Freiberg, Fachschule fur Bergbau-, Bohr- und
Geologietechnik

B 1996 bis 2010 im gemeinsamen Prufungsausschuss fur den héheren Staatsdienst im
Bergfach (Schwerpunkt Bergwirtschaftslehre)

B 2010 bis 2019 Abteilungsleiter Verkehr im Sachsischen Staatsministerium ftr
Wirtschaft, Arbeit und Verkehr

B ab 2020 Sprecher der Geschéaftsfiuhrung und Technischer Geschaftsfiihrer der
Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV)
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Literaturempfehlungen

Fritzsche / Reuther: Lehrbuch der Bergbaukunde, 1955, 1957, 1989

Wagenbreth: Die Braunkohlenindustrie in Mitteldeutschland, 2011

Pflug: Braunkohlentagebau und Rekultivierung, 2009

Stoll, Niemann-Delius, Drebenstedt, Mtllensiefen: Der Braunkohlentagebau, 2009
Drebenstedt, Kuyumcu: Braunkohlesanierung, 2014

Tudeshki, Pielow: Vorsorge fur die Wiedernutzbarmachung der Oberflache im
Lausitzer Braunkohlebergbau, 2018

Bartl, Doring, Hartung, Schilder, Slotta: Kali im Stidharz-Unstrut-Revier, 2003

Mansfelder Berg- und Hittenleute e.V., Deutsches Bergbaumuseum Bochum:
Mansfeld,1999

Homepages LMBYV, RAG, Wismut, RWE Power sowie Behtdrden und Stakeholder
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Vorstellung LMBV
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Standorte der LMBV
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Ausgangssituation zur Grindung der LMBV 1995
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Ausgangss,ltuatmn Zur Grundung der LMBV 1995

Braunkohlenveredlungsstandort
Schwarze Pumpe 1991

TU Bergakademie Freiberg
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Ausgangssituation Kali-Spat-Erz 1995

Sete

18 Bergwerksbetriebe in 3 Bundeslandern, davon 15 aktive
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Etappen der Sanierung
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Grundeigentum der LMBV
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Verfugbarkeit des Grundeigentums der LMBYV fur die Verwertung

fur Verwertung

real verfiigbar
1.261 ha

vorfin
Sanierung/Verwahrung,
mit Sperrbereichen
und Halden
10.440 ha

Offene
Restitutionsbescheide
224 ha
Offene Vermogens- ‘_’erkal_-lfte Fli_iChen
zuordnungen (nicht bilanzwirksam)
43 ha 2.386 ha
Optionsvertrige
22 ha

LMBV gesamt (31.12.2022)
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Beendigung Bergaufsicht LMBV

in Hektar
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Auffillung des Wasserdefizites LMBYV (in Milliarden Kubikmeter)
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Stand der Flutung von Bergbaufolgeseen
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Flutung von 51 gréRReren Bergbaufolgeseen durch
Grundwasserwiederanstieg sowie mit Uberschusswasser aus
aktiven Tagebauen und Flissen
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Bergbaufolgeseen der LMBV zu 92 % gefullt
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Ubersicht Planverfahren (ohne ABP)

LMBV §2
Wasserrechtliche Planfeststellungsverfahren nach § 68 WHG Stand:
03.03.2023
Brandenburg Ostsachsen Westsachsen/Th. Sachsen-Anhalt LMBV Gesamt offene Verfahren
vorliegende Beschliisse 4 9 7 7 27
in Behdrdenbearbeitung 1 1 1 2 5 59
noch zu beantragen 35 1 10 8 54
| Summe | 40 | 11 | 18 | 17 | 86 |
Plangenehmigungsverfahren
Brandenburg Ostsachsen Westsachsen/Th. Sachsen-Anhalt LMBV Gesamt
vorliegende Beschlisse 3 0 1 0 4
in Behdrdenbearbeitung 0 0 0 0 0 9
noch zu beantragen 2 1 3 3 9
| summe [ 5 [ 1 | 4 | 3 [ 13 |

mit Anderungs-und Erganzungsverfahren (Lausitz) und Teilverfahren (Mitteldeutschland) und nicht zugeordnete VA

Brandenburg Ostsachsen Westsachsen/Th. Sachsen-Anhalt LMBV Gesamt

vorliegende Beschliisse 10 27 3 2 42

in Behdrdenbearbeitung 3 3 0 0 6 } 50

noch zu beantragen 7 24 5 8 44

| Summe 20 | 54 | 8 | 10 92 |
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Standorte der LMBV

LMBYV: 659 aktive Beschéftigte
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84 Mitarbeliter 181 Mitarbeiter 394 Mitarbeiter Stand 01.08.2028
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Projektplanung bis 2050

Gesamtkosten
in Mio.€

400 ® KSE Ist 1990 bis 2022:
O NSB Braunkohlesanierung
@ sonst. San.L. § 2 (inkl. ABM): 10,329 Mrd. €

350 | I Innenkippen §3 0,895 Mrd. €
B Kat. O - laufende Betriebskosten | §4 0,583 Mrd. €

565 Summe: 11,807 Mrd. €

Kali-Spat-Erz 1,534 Mrd. €

250 3 Gesamtsymme: 13,341 Wrd €

2023 2025 2027 2029 @ 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049
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Grundlagen
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Bergaufsicht § 69 BBergG

(1) Der Bergbau unterliegt der Aufsicht durch die zustandige Behoérde
(Bergaufsicht).

(2) Die Bergaufsicht endet nach Durchfihrung des Abschlussbetriebsplanes
(§ 53) oder entsprechender Anordnungen der zustandigen Behorde
(§ 71 Abs.3) zu dem Zeitpunkt, in dem nach allgemeiner Erfahrung nicht mehr
damit zu rechnen ist, dass durch den Betrieb Gefahren fiir Leben und
Gesundheit Dritter, fur andere Bergbaubetriebe und fur Lagerstatten, deren
Schutz im offentlichen Interesse liegt, oder gemeinschadliche Einwirkungen
eintreten werden.

(3) Der Aufsicht der zustandigen Behorde unterliegen die Markscheider und die
Ausflhrung der markscheiderischen Arbeiten im Sinne des § 64 Abs. 1.

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Betriebsplanverfahren BBergG

Einschlagige Bestimmungen zur Einstellung eines Betriebes
nach BBergG (1)

§ 53

(1) Fur die Einstellung eines Betriebes ist ein Abschlussbetriebsplan aufzustellen,
der eine genaue Darstellung der technischen Durchfiihrung und der Dauer
der beabsichtigten Betriebseinstellung, den Nachweis, dass die in § 55 ...
bezeichneten Voraussetzungen erfiillt sind, und in anderen als den in § 55 ...
genannten Fallen auch Angaben Uber eine Beseitigung der betrieblichen
Anlagen und Einrichtungen oder liber deren anderweitige Verwendung
enthalten muss. Abschlussbetriebsplane kbnnen erganzt und abgeandert
werden.

(2) Dem Abschlussbetriebsplan fur einen Gewinnungsbetrieb ist
eine Betriebschronik beizufligen.

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Betriebsplanverfahren BBergG

Einschlagige Bestimmungen zur Einstellung eines Betriebes

nach BBergG (2)
§ 55

(1) Die Zulassung eines Betriebsplanes in Sinne § 52 ist zu erteilen, wenn ... (u. a.)
- die erforderliche Vorsorge gegen Gefahren fur Leben, Gesundheit
und zum Schutz von Sachgutern, Beschaftigten und Dritten im Betrieb ...
- fiir den Schutz der Oberflache im Interesse der personlichen Sicherheit
und des offentlichen Verkehrs Sorge getragen ist.

(2) Fur die Erteilung der Zulassung eines Abschlussbetriebsplanes gilt Absatz 1,
Satz 1 Nr. 2 bis 13 mit der MaRgabe entsprechend, dass
- der Schutz Dritter vor den durch den Betrieb verursachten Gefahren fur Leben
und Gesundheit auch noch nach Einstellung des Betriebes sowie
- die Wiedernutzbarmachung der Oberflache in der vom einzustellenden Betrieb
in Anspruch genommenen Flache ... sichergestellt sein mussen.

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Betriebsplanverfahren BBergG

Einschligige Bestimmungen zur Einstellung eines Betriebes
nach BBergG (3)

§ 48 Allgemeine Verbote und Beschrankungen

(2) Satz 1:
In anderen Fallen als denen des Absatzes 1 und des § 15 kann, unbeschadet
anderer offentlich-rechtlicher Vorschriften, die fur die Zulassung von
Betriebsplanen zustandige Behorde eine Aufsuchung oder eine Gewinnung
beschranken oder untersagen, soweit ihr tUberwiegende 6ffentliche Interessen
entgegenstehen.

§4

(4) Die Wiedernutzbarmachung ist die ordnungsgemaBe Gestaltung der
vom Bergbau in Anspruch genommenen Oberflache unter Beachtung
des offentlichen Interesses.

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Gefahrenabwehrmalinahmen nach dem Ende der Bergaufsicht

Allgemeines Polizei- und Ordnungsrecht:

Die zustandige Behorde kann im Rahmen der geltenden Gesetze
nach pflichtgemaRem Ermessen MaBRnahmen anordnen,
die der Abwehr von Gefahren fur die offentliche Sicherheit und Ordnung dienen.

Im polizeirechtlichen Sinne sind verantwortlich:

I der Eigentumer / Inhaber der Sachherrschaft (Zustandsstorer),
I der Verursacher der Gefahr (Handlungsstorer).

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
e Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
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Raumordnungsplanung Braunkohlesanierung

Braunkohlenplane legen raumordnerische Rahmenbedingungen fiir den Gewinnungsbetrieb
sowie fur die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaften nach Betriebseinstellung fest

Raumordnungsplidne Braunkohle Brandenburg

15 Sanierungspline sowie
3 Braunkohlenplane mit Schnittstellen zur Sanierung
Beschlussfassung durch Landeskabinett

Inhaltliche Schwerpunkte:

1 Beschreibung der ,Landschaft vor dem
Bergbau“ und Darstellung ,,Gegenwartiger

Zustand“
Sachsen
1 Ziele des Braunkohlenplanes mit textlichen 21 Sanierungsrahmenplédne sowie
(Ziele und Grundsatze) und zeichnerischen 4 Braunkohlenplédne mit Schnittstellen zur Sanierung
(Karten) Festlegungen zu den Sachaspekten: genehmigt vom Séchs. Staatsministerium fiur Umwelt
1 Bergbauliche Anlagen (Gefahrenabwehr, Sachsen-Anhalt

Wiedernutzbarmachung etc.)
I Gewasser, Grundwasser
I Naturschutz und Landschaftspflege
I Land- und Forstwirtschaft

8 Regionale Teilgebietsentwicklungs-
programme
Beschlussfassung durch Landeskabinett

I Staub- und Larmimmission
1 Altlastverdachtsflichen, Deponien u. Thiringen
Bodenschutz 1 Regionaler Raumordnungsplan
1 Palaontologie, Archdologie u. Denkmalpflege genehmigt
I Siedlungswesen, Bevolkerung u. Infrastruktur vom Ministerium fiir Wirtschaft und Infrastruktur

52 Raumordnungsplane LMBV

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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EU-Wasserrahmenrichtlinie (22.12.2000)

1 Umsetzung in deutsches Recht: WHG (2009) sowie LWHG

I Verschlechterungsverbot I Verbesserungsgebot
1 2015 soll ein guter Zustand aller Gewéasser erreicht werden (sonst Antrage auf Verlangerung)

Oberflachengewasser

EU-Grundwasser-Richtlinie (16.01.2007)

|

Umsetzung in deutsches Recht (in Arbeit)
Entwicklung einer Grundwasser-Verordnung

: T |z
- z.B. Tagebauseen

I mengenmaBig 1 6kologisch 1 guter chemlscher Zustand
I chemisch I chemisch I gutes 6kologisches Potenzial

TU Bergakademie Freiberg

T — Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
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Beschliisse der Umweltministerkonferenz

1 Der Wasserhaushalt in den Flusseinzugsgebieten der Spree, Schwarzen Elster
und Neilde im Lausitzer Revier sowie der Mulde, Weil3en Elster, Pleile, Saale
und Bode im Mitteldeutschen Revier ist durch den Uber Jahrzehnte hinweg aktiven
Braunkohlenbergbau nachhaltig gestort. (September 1993)

I Langfristiges Ziel ist ... die Wiederherstellung eines ausgeglichenen,
sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushalts (Marz 1994)

I ... die konkreten MalRnahmen hierzu sind zwischen den zustandigen
Fachbehorden, insbesondere fur Wasserwirtschaft, Bergbau, Raumordnung,
Naturschutz, Abfallwirtschaft und Altlasten, und mit den Tragern
des Sanierungsbergbaus ... abzustimmen. (September 1994)

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
e Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
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Wasserrechtliches Verfahren nach § 31 WHG zur Herstellung eines Gewassers

Plangenehmigungen Planfeststellungsverfahren

Rechte Dritter (Eigentum etc.)
I nicht beeintrachtigt oder
i Dritte damit einverstanden sind

I Benehmen mit den Tragern

offentlicher Belange (TOB)
hergestellt ist.

Rechte Dritter beeintrachtigt, bei:
I raumbezogenen Vorhaben mit
1 einer Vielzahl betroffener Blirger
und Behorden

I widerstreitenden privaten und
offentlichen Interessen sowie
I Notwendigkeit einer umfassenden
und einheitlichen Entscheidung
Aufwendiges und formstrenges
Verfahren mit Umweltvertraglich-
keitsprufung

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Planfeststellungsverfahren nach 88 72 ff. VwV{G

Planfeststellungs- u. Anhérungs-
Vorhabenstrager behorde: Landesdirektion/Landes- Betroffene/Beteiligte
bergamt/Landesverwaltungsamt

Trager offentlicher
Belange (TOB):

Scoping .
e, Benorcen
Untersuchungsrahmens
9 Verbédnde mit 6ffent-
lichen Interessen
Behordenpriifung

Ergénzungen

Beantragung/Zulassung

vorzeitiger Beginn Teilmalnahmen Anhdrungsverfahren TOB,
private und
.~ Ereteung juristische Personen

Entscheldung Uber Einwendungen

_ Abwégen aller Belange und

4—

Planfeststellung/Beschluss/Auflagen

b

LMB V Q TU Bergakademie Freiberg
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Bergwirtschaft
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Rickstellungen fur Rekultivierung, Bilanzierungsmethode Gesamtkapitalbedarf

Jahr 1 von 40 Jahr 13 von 40
Flacheninanspruchnahme Flachenriickgabe

Regelbetrieb Regelbetrieb

Tagebauvorfeld Tagebauvorfeld

Flacheninanspruchnahme Jahr 1 Wiedernutzbarmachung im Jahr 13
Barwert der Riickstellung: Nominalwert der Gesamtkosten:
77 GE 100 GE

ﬁ E Abzinsung - Preissteigerung =2 % '

Zeitraum: 12 Jahre (Quelle: Tudeshki/Pielow 2018)
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Wirtschaftliche Bewertung von langfristigen Bergbaufolgen

AW = A * KF l, - versunkene Investitionen

|, - zeitzyklische Ersatzinvestitionen
., - nicht zeitzyklische Investitionen
| L - Liquidationssaldo (+/-)

e v(-2) v(-1) \
/ Ls
A=ATA,
1 n | N A
) Ag
I I : : .
LN e

Versunkene Betriebs- Klnftige Betriebskosten und Investitionen
kosten und Investitionen
(Vergangenheitsdaten)

A - Investitionsannuitat (A=I1*AF)
A; - Betriebskostenannuitat
A - Aufwandsannuitat (A+Ag)

2 3 4 . 1 - ggf. unendl.

AW

Ao

T A
_ t(0)
AW=3 —
t=1 g
Aufwandskenngrofle

Periodenbetrag flir pagatorische
Kosten und Investitionen in der
Periode t zum Bewertungs-
niveau des Basisjahres (0)

kalkulatorischer Zinsfaktor
(Realzins)

(Quelle: Slaby/Drebenstedt/Sablotny 2003)
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in Mio. €
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ABM

724

1981 bis 1111993

Finanzierung der Braunkohlesanierung 1991- 2027

VAL
§ 2: 3.688 Mio. €

3.349

11111993 bis 1997

VA

§2: 2.340 Mio. €
§4: 273 Mio. €

2.614

1998 bis 2002

VA Il

§2: 1.396 Mio. €
§3: 200 Mio. €
§4: 175 Mio. €

1.630

2003 bis 2007

VA IV

: 663 Mio. €
: 262 Mio. €
: 141 Mio. €

1.028

2008 bis 2012

VAV VA VI VA VI
§2: 7T7T0Mio. €| §2: 910 Mio. € §2: 1.190 Mio. €
§3: 460 Mio. €| §3: 320 Mio. € §3: 254 Mio. €
£ =1.230 Mio. €| I =1.230 Mio.€ = 1.444 Mio. €
+§4: 50Mio.€(+§4: 125 Mio. € |+ §4: 82 Mio. €
§ 4 Maknahmen
= § 3 Maknahmen
m§ 2 MaRnahmen
mABM
1.526
1.239 1.234

2013 bis 2017

2018 bis 2022

2023 bis 2027

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

Vorlesung Sanierungsbergbau

TU Bergakademie Freiberg
Sommersemester 2023

34



Organisation der Braunkohlesanierung

Steuerung: StuBA I Billigung der Gesamtplanung Regionale Sanierungsbeirate
Bund (BMF, BMUB, BMWI) I Budgetierung und Genehmigung (Bund/Lander/Kommunen)
Lander (BB, S, S-A, Th) der Projekte I Billigung der Planung
Bund-Lander-Geschéaftsstelle 1 Controlling I Beriicksichtigung des
Gaste: LMBV, BMAS, KA I Mittelverwendungsprifung I 6ffentlichen Interesses
Projekttrager: LMBV I Sanierungsplanung

I Einholung Genehmigungen

I Ausschreibung/Vergabe

I Projektiberwachung/Controlling
I Nachnutzungsvorbereitung/Verwertung
I Mittelverwendungsnachweise

Ausfiihrung: Auftragnehmer I Durchfihrung der Sanierung nach wettbewerblicher VVergabe
I Abrechnung und Ubergabe sanierter Objekte

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg

Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
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Braunkohle in Deutschland

HELMSTEDTER
REVIER

LAUSITZER
+ REVIER

Hambach ¥

MITTELDEUTSCHES

RHEIMISCHES REVIER

REVIER
(Quelle: DEBRIV 2023)
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Rheinisches Braunkohlenrevier
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Betrlebsfliche
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Umsledlung

Wasserflachen
genehmigte Abbaugrenzen
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(Quelle: DEBRIV 2023)
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Braunkohlenrevier Wulfersdorf/Helmstedt

e Braunkchlenkraftwerk

Betriebsflache
(Ende der Kohlegewinnung August 2016)

- Betriabsflache (ausgekohit)
Landwirtschaftliche Rekultivierung
- Forstliche Rekultivierung

- Wasserflache

- Wasserflache {ehemals Tagebau)

Nledersachsan

Wolsdort

KiBleparteid

(Quelle: DEBRIV 2023)
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Mitteldeutsches Braunkohlenrevier
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Lausitzer Braunkohlenrevier
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Bildungstypen der Braunkohlenlagerstatten

« periodische Torfanh&ufung nach plétzlichen
grol3en Senkungsphasen

* Fldze: viele kleine, meist unvollstandig
ausgebildet und an den Bruchstrukturen
zerschert und gefaltet mit hohem Aschegehalt
und hoher Méachtigkeit (bis 100 m)

Tektonischer Typ

(Quelle: Strzodka et al. 1979)
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Bildungstypen der Braunkohlenlagerstatten

* gehen auf eine langsame und langanhaltende
kontinuierliche Absenkung zurick

 Floze weitaushaltend von mittlerer Machtigkeit
(bis 20 m) und gleichférmigem Aufbau

Epirogenetischer Typ

(Quelle: Strzodka et al. 1979)

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Bildungstypen der Braunkohlenlagerstatten

durch Salzauslaugung, die durch eine stetige
Senkung mit wechselnder Senkungsrate
gekennzeichnet ist

FI6ze homogen, oft hohe Machtigkeit (bis 100 m)
iIm Wechsel mit unvollstandig ausgebildeten
Bereiche (z. B. Geiseltal)

Subrosionstyp

(Quelle: Strzodka et al. 1979)
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Bildungstypen der Braunkohlenlagerstatten

« durch Salzabwanderung stetige Senkung mit
wechselnder Senkungsrate

* Fl6ze homogen, oft im Wechsel mit
unvollstandig ausgebildeten Bereichen (z. B.
Wulfersdorf / Helmstedt)

Halokinetischer Typ

(Quelle: Strzodka et al. 1979)

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg
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Bildungstypen und Altersstellung von Braunkohlen in Mitteldeutschland
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Tagebauentwicklung
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Entwicklung der Braunkohlenindustrie in Ostdeutschland

o
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™
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Revier Restlocher Kippen Tagesanlagen Gesamt

Anzahl Flache (inkl. Sonst.)
Lausitz 124 20.000 ha 48.000 ha 3.000 ha 71.000 ha
Mitteldeutschland 83 13.000 ha 23.000 ha 2.000 ha 38.000 ha
LMBV 207 33.000 ha 71.000 ha 5.000 ha 109.000 ha
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Deckgebirge
Innenkippe

Kohlefloz

Wesentliche Eingriffe.des Braunkohlebergbausiinilagebautechnikiin'die'Umwelt
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Deckgebirge
Innenkippe

Kohlefloz

Wesentliche Eingriffe.des Braunkohlebergbausiinilagebautechnikiin'die’Umwelt
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Umsiedlung in Ostdeutschland 1920 bis 1990

Revier Zeitraum gesamt

1920 bis 1945 1946 bis 1990
Anzahl Einwohner Anzahl Einwohner Anzahl Einwohner

Lausitz 7 2.325 132 27.247 139 29.572
Mitteldeutschland 8 2.564 109 47.135 117 49.699
Gesamt 15 4.889 241 74.382 256 79.271
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Entwasserungsbrunnen

Deckgebirge «‘ '

Innenkippe

Wesentliche Eingriffe.des Braunkohlebergbausiinilagebautechnikiin'die’Umwelt
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Umverlegung von Straflen

Revier StraBenabschnitte
Anzahl Lange gesamt in km
Lausitz 28 236
Mitteldeutschland 148 298
Gesamt 176 534
LMBYV R TU Bergakademie Freiberg

i S ter 2023
Lausitzer und Mitteldeutsche Vorlesu ng San I eru nngerg bau ommersemester

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH 64



Entwasserungsbrunnen

Innenkippe
Kohlefloz

Wesentliche Eingriffe.des Braunkohlebergbausiinilagebautechnikiin'die’Umwelt

TU Bergakademie Freiberg
Sommersemester 2023

LMBV R .
———— Vorlesung Sanierungsbergbau

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH




Entwasserungsbrunnen

Innenkippe

Wesentliche Eingriffe.des Braunkohlebergbausiinillagebautechnikiin'die'Umwelt

TU Bergakademie Freiberg
Sommersemester 2023

LMBV R .
———— Vorlesung Sanierungsbergbau

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH




Umverlegung von Fliissen

Revier Flussabschnitte
Anzahl Lange gesamt in km
Lausitz 16 76
Mitteldeutschland 49 155
Gesamt 65 231
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Entwasserungsbrunnen

Deckgebirgees
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Grundwasserdefizit durch die Entwasserung
der Tagebaubetriebe

Revier Volumen [Mrd. m?] Betroffene
Restloch- Grundwasser- Gesamt Flache [km?]
hohlraum horizonte
Lausitz 2,5 45 7,0 2.300
Mitteldeutschland 2,0 3,7 57 1.585
LMBV 4,5 8,2 12,7 3.885
LMBV Q TU Bergakademie Freiberg

Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
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Landschaftswandel am Beispiel Tagebau Berzdorf
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Tagebau, manuelle Gewinnung, um 1920
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Tagebau Berzdorf kurz vor der Stilllegung, 1927
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Abgesoffener Tagebau Berzdorf, 1945
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1. Wasserhaltungsanlage Tagebau Berzdorf, 1946
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Tagebau Berzdorf, 1951
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M stghafiswander
BaS|skarte Landnutzung 1993
B ~y
§ Y
&

i1

LMBV®R | | ]
T 1800 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2005 2010 2015 2020 2025
LMB V Q TU Bergakademie Freiberg
T — Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
Lausitzer und Mitteldeutsche 83

Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Geologisches Profil Berzdorf

Schwarzer Berg

Jauernick

Deutsch-Ossig

) B 99
Los-Loslehm Tertiare Sande

Sande und Kiese

Geschiebemergel

Schuttficher-Sedimente

Granodiorit

Tertiares Grundgebirge

Flozbanke

Sand-/Ton-/Schiuffeinlagerungen
Tektonische Stérungen

Geologisches Profil
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Gewinnungsbdschung im Bereich der Rutschung P
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1981 Beginn der Rutschung P auf Gleitflachen verwitterter Granodiorit
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Erster Tagesriss Marz 1981 / Oktober 1981: 50 cm
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Erster Tagesriss Marz 1981 / Oktober 1981: 50 cm
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P * ]
Tagesriss 1982: VergroBerung der Absenkung auf 5 m
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Laufende Steuerung des Gewinnungsbetriebs zur Beherrschung des Rutschungsablaufs
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Selbstentziindung Kohlefloz

Laufende Steuerung des Gewinnungsbetriebs zur Beherrschung des Rutschungsablaufs
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Landschaftswandel Berzdorf 1985
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Landschaftswandel Berzdorf 1990
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Eingriff in Natur und Landschaft
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Tagebau Berzdorf Anfang der 1990er Jahre

Tagebau Berzdorf Anfang der 1990er Jahre
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Bilanz Tagebau Berzdorf

Altbergbau 1830 — 1927 im Raum Neu Berzdorf sowie Schonau-Berzdorf
Tagebau / Tiefbau
GrofAtagebau 1946 — 1997
318 Mio. t Kohle, 673 Mio. m® Abraum und 356 Mio. m® Wasserhebung
Landinanspruchnahme 2060 ha
GW - Absenkungstrichter 3410 ha

Uberbaggerte Ortschaften Umsiedlungszeitraum Betroffene Einwohner
Berzdorf auf dem Eigen 1962 — 1970 400

Neu Berzdorf 1989 — 1990 185
Deutsch—-Ossig 1988 — 1992 627
Gesamt 1212
Verlegung von Fliissen/Verkehrswegen

PlieBnitz auf 6,3 km Lange 1960 - 1963

B 99 auf ...km Linge 1983 - 1985

Diverse Ortsverbindungen

Deutsche RB auf 5 km Lange 1983 - 1985

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
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Landschaftswandel Berzdorf 1995
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Sanierungsrahmenplan Berzdorf
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Sanierungsrahmenplan Berzdorf
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Bdschungssicherung Berzdorf

Geotechnisches Berechnungsmodel
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Bdschungssicherung Berzdorf
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Bdschungssicherung Berzdorf: Abraumgewinnung
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Bdschungssicherung Berzdorf: Abraumverkippung Tiefschuttung
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Bdschungssicherung Berzdorf: Abraumbewegung mit Gleislos-Technik
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Bdschungssicherung Berzdorf
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Bdschungssicherung Berzdo
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Zeitraum 1995 - 2000 Zeitraum 1999 - 2004
Stiitzkippe 1 23 4 27
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bis +120 mNN
Stiitzkippe 3 12 12
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Stiitzkippe 4 27 19 46
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+150/+224 mNN
Stiitzkippe Rutschung P 6 6
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Bdschungssicherung Berzdo
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t 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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. Ay S B Masgenentn
Massenbilanz der Stiitzkippenschiittungen in Mio. m? \ !
S
Einsatzort TagebaugroBgerite mobiler Erdbau Summe
Zeitraum 1995 - 2000 Zeitraum 1999 - 2004
Stiitzkippe 1 23 4 27
+120/+140 mNN
Stiitzkippe 2 2 4 6
bis +120 mNN
Stiitzkippe 3 12 12
+120/+150 mNN
Stiitzkippe 4 27 19 46
+140/+220 mNN
Stiitzkippe 5/Siidbéschung 8 8
+150/+224 mNN
Stiitzkippe Rutschung P 6 6
+150/+188 mNN
53 105
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Bdschungssicherung Berzdorf
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Einsatzort TagebaugroBgerite mobiler Erdbau Summe
Zeitraum 1995 - 2000 Zeitraum 1999 - 2004

Stiitzkippe 1 23 4 27
+120/+140 mNN
Stiitzkippe 2 2 4 6
bis +120 mNN
Stiitzkippe 3 12 12
+120/+150 mNN
Stiitzkippe 4 27 19 46
+140/+220 mNN
Stiitzkippe 5/Siidbéschung 8 8
+150/+224 mNN
Stiitzkippe Rutschung P 6 6
+150/+188 mNN

53 105
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Bdschungssicherung Berzdorf
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*  Profil 40
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Verkippung | Gewinnung
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t 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
. T
Massenbilanz der Stiitzkippenschiittungen in Mio. m?
Einsatzort TagebaugroBgerite mobiler Erdbau Summe
Zeitraum 1995 - 2000 Zeitraum 1999 - 2004
Stiitzkippe 1 23 4 27
+120/+140 mNN
Stiitzkippe 2 2 4 6
bis +120 mNN
Stiitzkippe 3 12 12
+120/+150 mNN
Stiitzkippe 4 27 19 46
+140/+220 mNN
Stiitzkippe 5/Siidbéschung 8 8
+150/+224 mNN
Stiitzkippe Rutschung P 6 6
+150/+188 mNN
53 105
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Flutungsanlagen Pliel3nitz und Neil3e
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Wasserzufuhr Pliel3nitz November 2002
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Flutungsanlage Neil3e 2004
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Flutungsanlage Neil3e 2004
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Flutungsanlage Neil3e 2004

Zulaufanlage Neifle - Aufschwimmende Rohrleitung

geplanter Endwasserstand 189,5 miN

------------------------------------------------------ 186,0 mMNN

181,0 mNN
178,5 mNN

174,6 mNN

164,0 mNN

160,0 mNN

150,5 mNN

140,0 mNN

130,0 mNN

Einschnittbereich
I Anschuttung
mm Rohrleitung ||

120,0 mNN
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Flutungsanlage Neil3e 2004

Zulaufanlage Neifle - Aufschwimmende Rohrleitung

geplanter Endwasserstand 1895 mNN

------------------------------------------------------ 186,0 mMNN

181,0 mNN
178,5 mNN

174,6 mNN

164,0 mNN

160,0 mNN

150,5 mNN

140,0 mNN

130,0 mNN

Einschnittbereich
I Anschuttung
mm Rohrleitung

120,0 mNN

LMBV & TU Bergakademie Freiberg

Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

120

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH



Flutungsanlage Neil3e 2004

Zulaufanlage Neifle - Aufschwimmende Rohrleitung

geplanter Endwasserstand 189,5 mN

186,0 mNN

181,0 mNN
178,5 mNN

174,6 mNN

164,0 mNN

160,0 mNN

150,5 mNN

140,0 mNN

130,0 mNN

Einschnittbereich
I Anschuttung
mm Rohrleitung

120,0 mNN
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Flutungsanlage Neil3e
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Standsicherheit der Bdschungen in der Flutungsphase

Flutung des Berzdorfer See

Gewahrleistung der Boschungsstandsicherheit wahrend der Flutung durch gesteuerte Fortsetzung des Filterbrunnenbetriebs

Filterbrunnen Neie

=

Nach Bdschungssanierung 2002
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Standsicherheit der Bodschungen in der Flutungsphase

Flutung des Berzdorfer See

Gewahrleistung der Boschungsstandsicherheit wahrend der Flutung durch gesteuerte Fortsetzung des Filterbrunnenbetriebs

Filterbrunnen Neie

=
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Standsicherheit der Boschungen in der Flutu
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Standsicherheit der Bdschungen in der Flutungsphase

Flutungsveriauf Berzdorfer See
Steuerung der hydraulischen Druckdifferenz an der Ostb6schung durch Fortsetzung des Filterbrunnenbetriebs (FBB)

Wasserstand
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Berzdorfer See 2003
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Berzdorfer See 2004

PR &{

Berzdorfer See, 2004
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Landschaftswandel Berzdorf 2005

T sgha swander \1
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Zwischennutzung Berzdorfer See
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Bergbaufolgelandschaft Berzdorfer See 2007
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Bergbauf Igelar dschaft':B&ei'zdorfer See 2007
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Bergbaufolgelandschaft Berzdorfer See 2008
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olgelandschaft Berzdorfer See}'2008
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Landschaftswandel Berzdorf 2010
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2010: Berzdorfer See aus der Luft

Berzdorfer See aus der Luft
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2010: Deutsch-Ossig, Ufersicherung
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2010: Hafenbereich und Pliel3nitz-Zulauf
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2010: Nordb6schung, Campingplatz, Stutzkippe 4

Nordboschung, Camping Platz, Stiitzkippe 4
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Rutschung ,,P“, Stutzkippe 4, Campingplatz, Westeinlaufe
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Rekultivierungsflachen, Aussichtsturm, Golfplatz

Rekultivierungsflachen, Aussichtsturm, Golfplatz
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Biotope Bergbaufolgelandschaft Berzdorfer See

Biotope Bergbaufolgelandschaft Berzdorfer See
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Landschaftswandel Berzdorf 2014

gsgha swander \1

Buschbach

waq, /4,.

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1930

1920 1925

1800

TU Bergakademie Freiberg

T — Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023
141

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH




Bootsanleger Golfplatz

Hafen Aussichtsturm =

Badestrand Aussichtspunkt ‘-

Ferienhaussiedlung Segeln

Windsurfen

@ Staatshetrieb Geobasisinformation
und Vermessung Sachsen 2012
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2014: Berzdorfer See, Blaue Lagune, Hochbunker, Schacht

H P W %
; e : S .
B :
o 1

%Berg'aufoléglandschaft Berzdorfer.Sge, 2014
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2021: Berzdorfer See, Blaue Lagune, Hochbunker, Schacht
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2014: Berzdorfer See, Schiffsanleger, Westeinlaufe

(I YT
Bergbaufolgelandschaft Berzdorfer See, 2014
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2021: Berzdorfer See, Schiffsanleger, Westeinlaufe

Foto: Steffen Rasche, 2021
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2014: Berzdorfer See, Hafenbereich
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2021: Berzdorfer See, Hafenbereich

Hotel Insel der Sinne

Steffen Rasche, 2021
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2021: Berzdorfer See, Hotel Insel der Sinne
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Offene SanierungsmalRinahmen 2022 am Berzdorfer See

I Bau Wellenbrecher

I Einbindung westliche Vorfluter
I Klein Neundorfer Wasser,
I Buschbach und
I Jauernicker Wasser

I Sicherung der Nord- und Nordostbdschung am P

Ausleiter durch Wellenbrecher
I Renaturierung Nordrandumfluter

Regenriuckhaltebecken Neuberzdorfer Hohe
I Renaturierung der Zulaufanlage Plie3nitz (Flutung

seit 2013 abgeschlossen)
I Tagesanlagen (unter Denkmalschutz):

I Skip-Schacht und Férdermaschinenhaus,

I Hochbunker und Brechergebaude,

I Grabenbunker und Schragbandbriicke

I Rickbau Deichsiele

it

e/ a1 L B L % )

\ N T e B ; 4

Pumpstation i 4 \ % LR = 7 _[ £ ‘
Schénau-Berzdorf [\ . P R 1 I Soig

=

Deichsiel
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Nordrandumfluter neu
2026-27
Bau 945,0 T€
HOAI 270,0 T€

YR

Vorflutanbindung Klein

Neundorfer Wasser Bau
2025-27 Wellenbrecher
' Bau 350,0 T€ 2027-28
Vorflutanbindung . HOAI 70,0 T€ Bau 1,6 Mio. €
Buschbach y ; HOAI 1,24 Mio.€
2030-33 A‘V :

Bau 4,10 Mio.€

Rickbau

ST o HOAI 1,13 Mio.€ H
¥ ¢ s — : Zulaufanlage NeiRRe
2028-30
Bau 1,70 Mio.€
Vorflutanbindung Jauernicker HOAI 510,0 T€

Wasser + Becken 4/5
\ o 2028-30

Bau 3,61 Mio.€
HOAI 750,0 T€

Rickbau Deichsiele

ey R 2025-26

¥ it Bau 950,0 T€ r
: ; ; HOAI 100,0 T€

Nordrandumfluter alt
2030-32
Bau 1,50 Mio.€

HOAI 880,0 T€

ER

Betreiben der

Gesamtkosten Ist

1992-2022:

ca. 380 Mio.€

Pumpstation Schénau-
Berzdorf bis zur

Umgestaltung

Gesamtkosten Plan

Ubergabe an die Regenwasserruck- I ;
Gemeinde (Termin offen) haltg?;l;:é(:n B ZulaufanlzaogzegPlleBnltz

jahrlich 60,0 T€ i
G ab 2029 Tag:g:rﬂ:; . Bau 200,0 T€

Bau 200,0 T€ HOAI 80,0 T€

ab 2024 Bau
HOAI 60,0 T€ i T
Bau 750,0 T€ ! 3 HOAI
G [ HOAI 50,0 T€ . 3 af R
: — it ¢ jahrlich

ca. 16 Mio.€
ca. 5,1 Mio.€
ca. 60 T€
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Uberfiilhrung des Berzdorfer Sees in die regulare Nutzung

1. Folgenutzung = Gewahrleistung der 6ffentlichen Sicherheit

= Feststellung der Fertigstellung (FdF)
= Allgemeinverfigung Gemeingebrauch Berzdorfer See
= Nutzungsvertrage

2. Ende der Bergaufsicht nach Bundesberggesetz (BBergG)
§ 69 Allgemeine Aufsicht, Absatz 2

3. Ubertragung des Berzdorfer Sees auf den Freistaat Sachsen nach
der Gewasserrahmenvereinbarung 2008

LMBV Q TU Bergakademie Freiberg

Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

Lausitzer und Mitteldeutsche 152
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH



