10 Optimalitatsbedingungen,
Box-Beschrankungen
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Quizfrage
]

Wir betrachten die Optimierungsaufgabe

Minimiere x +x xé;’EL
unter x3 —x; <0
und x; <10

Wie nennt man die Menge

X={xcR?|x —x <0, x; <10} 7

OA zufallige Menge OB Losungsmenge
D C aktive Menge 7@ zul3ssige Menge
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Quizfrage
]

Im welchem der folgenden Punkte ist die

Nebenbedingung x3 — x; < 0 aktiv? 50 =0
1A x=(2,1)" ) i a%xz( )T
OC x=@2 M:W 4\ x = (0,0)"
A f:‘,b‘)=4?"2,4'0 B: qbd= 25—4 =0
C: glm=2'-1 50 D: gb= 0*-0 =0
)
wlohd
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Quizfrage
]

Im welchem der folgenden Punkte ist die
Nebenbedingung x3 — x; < 0 inaktiv?
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Quizfrage
]

Im welchem der folgenden Punkte ist die
Nebenbedingung x3 — x; < 0 verletzt?

x = ( 21)T B x=(4,2)7

@X— D x=(0,0)
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Quizfrage

Wozu braucht man den Tangentialkegel (an die zul3ssige

Menge X im Punkt x) Foge VO 3¢ nac X,
b
Tx(x) =< d € R"|es gibt {x} X))t N\ 0, @% d}
e tk

_ . ) Rlonduay f N
? P &
in der Optimierung’ nolwen da e Xt X

@Fijr lokale Minimierer x* UB Der Tangentialkegel

gilt: V£ (x*)Td > 0 fiir alle beschreibt die Menge X
d € Tx(x*). lokal.
1 C Fiir lokale Minimierer x* 1 D Der Tangentialkegel enthalt
gilt: W F(x*)Td < 0 fiir alle die lokalen Minimierer.
d € Tx(x*).
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[lustration des Tangenhalkegels
Wﬁ.ov.“’la.\dg é Ponhd x

_ o2
Tl =2 T () = Halorauna T = Seldar
(ajzgwohloum.) v RY n R
W}ﬁ’a& Tdurypn A
. Kl — %
Qulek, tdo A=l
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, Leidas Lenobudsbes | boechentsar
Quizfrage

*

Wozu braucht man den Linearisierungskegel (an die zul3ssige
Menge X im Punkt x)

Vgi(x) diOifiir alle i € A(x),
Vhj(x) d=10iir alle j =1,...,p

TX"(x) = {d eR"
in der Optimierung?

Y A Fiir lokale Minimierer x* OB Der Linearisierungskegel

ilt: VF(x*)Td > 0 fiir alle beschreélz“cﬂdll‘e ange X
\w_/’;’imr*%:. lokal, Depz b - =
1 C Fiir lokale Minimierer x* 1D Der Lineariserungskegel
gilt: VF(x*)Td < 0 fiir alle enthilt die lokalen
d € Tin(x*). Minimierer.

@®®® Roland Herzog (TU Chemnitz) 8 /18



[lustration des L|near|5|erungskege|s
Wowh i oo Bumiveoiy oes Menge X
X =40bc 2 = T.(XCO) {o}

wlx)= 1 VLLLx VGlx)=2x
I o= V\ALO) wglol =
—J—(d—n ) . N, o R: (I - )
o 10)= ase: Too= {deRs T (=1de®
L=y =} o-deol <R O £0 = R,
= T4 /o) 2 Tx) 2T, /o)
"’(l\-\ » T, (o)’ =40} )
J =Ty l0’=R X - Ao
* * To (09 = R
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Notwend|ge Optimalitatsbedingung

T el ¥ eda Adkatr Tinmian v
Yua e {lx) udo %Lx-) €0, Lix)=0.

Donn az"(:l, V{(f) A 7O f\r c«C(AokeJ G2y,
D L}?((x € j"(y)l Ao te &/)dhl’-\.lﬂwj”

ee Tul#) wadke doumid e T (G21° v 4. schwes
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Quizfrage
]

Wozu braucht man die {fagrange=Funktion

L(x, 11, A) = £(x) + ' g(x) + ATh(x) ?

U A zur Darstellung von Tx(x)° ‘1B Man minimiert sie an Stelle

&C Lur Darstellung von 73i"(x)° der Zielfunktion.
BUS MUt Fardear - Lemia 7 zur Darstellung der
0 KKT-Bedingungen
:r):; (x)° = ALW das V\/\_:\ () A e~y LK clas 79:0x),
.ﬁ w WMo vt edehbie
= )I-l‘\ N TR 7:_‘_ ML, pdD W&Nx;%
=7 weok p S0 A (T
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/usammenfassung Optlmahtatsbed
T tontm, Llenton, Manimnpen X gl

~ g €3l ;t T l)°

ks Avadhime e CQ
=> odhe M_\LT"M sl ‘%“M
A%oﬁhmm Vo w0 Ba ung»'

b= etggc— | 9 ik #1e T
DL Xy = VA + g )T o GATA =0
) ] ">, g\t ¢0 ,yJﬁtx*]:—O

wﬁ%);m \ h (") =D
Kondovinoue
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Quizfrage
]

Warum sind Aufgaben mit
Ungleichungsnebenbedingungen algorithmisch
schwieriger als Aufgaben mit ausschliellich
Gleichungsnebenbedingungen?

0 A Die Aussage stimmt nicht, T B Der Tangentialkegel bei

denn Gleichungen h(x) =0 Aufgaben mit Unglei-

entsprechen ja sogar zwei chungsnebenbedingungen

Ungleichungen h(x) <0 ist komplizierter.

und —h(x) < 0. f., @ Man weild vorher nicht,
0 C Aufgaben mit welche Ungleichungen in

Ungleichungen haben nicht der Lésung aktiv sein

unbedingt eine Losung. werden.
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L1 = NF - =b AlR =t QCCL

Quizfrage

Welche Constraint Qualifications sind fiir Aufgaben
mit ausschlieRlich Box-Beschrankungen innjedem
auldssigenPunki erfillt?

Minimiere f(x)
unter /< x<u
~r" N~—"
R et

UA 6cq B acq

OC MFCQWthn 25w it D D [|CQ 1wt el gilh

nTca.: Mﬂ . Ae R mdd R bc)"flcl:o* &h‘{'gj‘ﬂ( €Blx),
- -x\ _ ANITA = . < { wehh

gla=(4%) => v = A e e

@®®® Roland Herzog (TU Chemnitz) 14 / 18



Quizfrage

Was versteht man unter einem projizierten

Gradientenverfahren?

A Man verwendet als
Suchrichtung d eine
Abinderung des
Gradienten, sodass x + ad
fir alle o > 0 zulassig

bleibt.

C Das ist ein normales
Gradientenverfahren, wobei
man Verletzungen von

¢ < x < u bestraft.
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B Man verwendet den

iiblichen Gradienten als
Suchrichtung d und
projiziert x + ad innerhalb
der Liniensuche auf [/, u].

Das ist ein normales
Gradientenverfahren, wobei
man abwechselnd auf die
Mengen {x € R": ¢ < x}
und {x € R": x < u}
projiziert. 15/ 18



Zeit fur lhre Fragen
]

Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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