Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden Sommersemester 2023
Prof. Dr. A. Vo3-Béhme, Dr. K. Fischer Abgabe am 12. Mai 2023

Wirtschaftsmathematik 11
Hausaufgabe 3

Fotografieren/scannen Sie Ihre handschriftlichen Losungen (mit Namen und Matrikelnummer) und laden Sie
diese als genau eine PDF-Datei bis Freitag, 12.05.2023, 23:00 Uhr im OPAL-Kurs unter Hausaufgaben, 3.
Hausaufgabe, hoch.

Der Losungsweg muss mit Hilfe eines einfachen wissenschaftlichen Taschenrechners (nicht grafikfahig, nicht pro-
grammierbar, 0.4.), ohne Benutzung der SOLVE-Funktion, nachvollziehbar sein. Fragen sind mit einem Antwort-
satz zu beantworten.

Aufgabe 1: Frau Mathe betreibt eine Cocktailbar und hat einen neuen, einzigartigen, proteinrei-
chen Erfrischungscocktail namens HapPi entworfen. Fiir die Zubereitung hat sie ein Konzentrat
entwickelt, welches nur noch mit Wasser oder Crushed-Ice ergénzt wird. Die Kosten fiir die
Herstellung des Konzentrates in Euro in Abhéngigkeit von der produzierten Menge x in Litern
konnen mit Hilfe der folgenden Kostenfunktion bestimmt werden:

K(z) = 0.082% — 32 + 45z + 625, x> 0.

(a) Frau Mathe plant 20 Liter des Konzentrates herzustellen, ist sich aber noch nicht ganz
sicher. Welche prozentuale Auswirkung héitte eine Erhéhung der Produktionsmenge von
20 Litern um 2 Prozent nédherungsweise auf die Kosten? Nutzen Sie zur Beantwortung der
Frage eine geeignete Elastizitat.

(b) Bertinden Sie kurz mit Hilfe der Grenzkostenfunktion und der Stiickkostenfunktion, dass
fir x = 25 Liter ein Betriebsoptimum vorliegt. Welchen Preis sollte Frau Mathe lang-
fristig mindestens pro Liter erreichen, um tiberhaupt in der Lage zu sein die anfallenden
Produktionskosten zu decken?

(¢) Untersuchen Sie das Kriimmungsverhalten der Kostenfunktion und geben Sie die Bereiche
in Intervallschreibweise an, in denen die Kostenfunktion K konkav bzw. konvex ist.

(d) Frau Mathe entscheidet sich aus einem Liter Konzentrat 10 Cocktails herzustellen und einen
Cocktail dann fiir 7 Euro zu verkaufen. Ermitteln Sie die Gewinnfunktion G, mit deren
Hilfe Frau Mathe den Gewinn in Abhangigkeit von der verbrauchten Menge an Konzentrat
berechnen kann und vereinfachen Sie diese soweit wie moglich. Die Kosten fiir das Wasser
bzw. Crushed-Ice zum Auffiillen kénnen vernachléssigt werden.

(e) Wieviele Liter des Konzentrates muss Frau Mathe herstellen und verkaufen, um maximalen

Gewinn zu erzielen? Verwenden Sie zur Beantwortung der Frage die Gewinnfunktion aus
Teilaufgabe (d).

(f) Bestimmen Sie mit Hilfe des Newton-Verfahrens die untere Gewinnschwelle der Gewinn-
funktion aus Teilaufgabe (d). Verwenden Sie dafiir den Starwert zo = 15 und fithren Sie die
ersten beiden Iterationsschritte durch, d.h. ermitteln Sie z; und x,. Weitere Rechnungen
sind nicht verlangt.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe geeigneter Rechnenregeln.
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(d) Frau Mathe entscheidet sich aus einem Liter Konzentrat 10 Cocktails herzustellen und einen
Cocktail dann fiir 7 Euro zu verkaufen. Ermitteln Sie die Gewinnfunktion G, mit deren
Hilfe Frau Mathe den Gewinn in Abhangigkeit von der verbrauchten Menge an Konzentrat
berechnen kann und vereinfachen Sie diese soweit wie moglich. Die Kosten fiir das Wasser
bzw. Crushed-Ice zum Auffiillen kénnen vernachléssigt werden.
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(f) Bestimmen Sie mit Hilfe des Newton-Verfahrens die untere Gewinnschwelle der Gewinn-
funktion aus Teilaufgabe (d). Verwenden Sie dafiir den Starwert zy = 15 und fithren Sie die
ersten beiden Iterationsschritte durch, d.h. ermitteln Sie z; und z,. Weitere Rechnungen

sind nicht verlangt.
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Aufgabe 2: Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe geeigneter Rechnenregeln.
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