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Cloud Computing
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» Anwendungsszenarien
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SOA - Entwicklung und Trends

Einsatz von
Web Services

Inhouse B2B
Integration Integration
Merkmale:

Taktische Integrationsprojekte
Nutzung von XML/SOAP-

Technologie bei Entwicklung
neuer Schnittstellen
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SOA Initiative

Inhouse SOA B2B SOA
Integration Integration

Fachubergreifende Initiativen

IT- oder Vertriebs-Effizienz-
Programme

Integration externer Partner
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Kommerzielle

Services,

Marketplaces,
Internet of Services

Handelbare on-demand
(Web) SOA, Saas,
Services Cloud-Comp.

IT-Service als Vertragsobjekt
und bezahlte Dienstleistung

Cloud Dienste

Marktplatze
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Internet der Dienste - Cloud Computing

amazon

webservices™

nnnnnnnnn

~ GMX
M crosoft’

ﬁ SkYDI'IVE vmware
£ Windows Azure

Internet of Services O

o~

iCloud

i g
- =]
¥ S ———
Xaas - ... as a Service o
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Definition: Cloud Computing

Cloud Computing ist....

Auf Abruf vom ... die Skalierbarkeit
Nutzer konfigurierbar Verwendung
von nutzungsabhangig
zu bezahlenden auf Abruf

Breitbandiger verfligbaren virtualisierten

| - : ;
nternet-Zugang IT-Diensten Uber das

Internet. :
BUndelung von Dienstkontrolle

Ressourcen

In Anlehnung an die NIST Definition von Cloud Computing [MeGr11]
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Cloud Architekturmodelle

3\? Nutzer/Clients

Nutzer- | Maschinen- Software-as-a-Service (SaaS)
schnittstelle Schnittstelle . ] )
Anwendungen — Uber die Cloud bereitgestellte Anwendungen
Anwendungsdienste — Zielgruppe: Mittelstand, Privatanwender
Software-Dienste (SaaS)
Komponenten I Dienste Platform-as-a-Service (PaaS)

Programmierumgebung — Anwendungen erstellen und in die Cloud laden
Ausfihrungsumgebung

Plattform-Dienste (PaaS) — Zielgruppe: Anwendungsentwickler, IT-Planer

Speich i
Berec“”“f‘gl Netzwe"kl pelener Infrastructure-as-a-Service (laaS)

— IT-Infrastruktur- und Hardwarekomponenten nutzen und

Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

verwalten
Physisches Ressourcen Set (PRS) — Zielgruppe: IT-Abteilungen, IT-Dienstleister
Z = Z =
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XaaS-Beispiel: Onlinedatensicherung

Dateiaustausch und Datensicherung in der Cloud
= Zentrales Speichersystem: Amazon S3 (1aaS)

= Serverseitige AES256-Verschlusselung (PaaS) :‘z DrOpbOX

= Synchronisation und Sharing (SaaS)
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Infrastructure-as-a-Service

%Nutzer/Clients

) &
Nutzer- Maschinen-
e — amazon
Anwendungen ver'ZQn Web SewlceSTM
Anwendungs-Dienste ?' ten:emark

Software-Dienste (SaaS)

Komponenten Dienste 5;: S/A\ \/ \// S

Programmierumgebung

Sl
Ausfliihrungsumgebung T~ *‘

Plattform-Dienste (PaaS) :

Microsoft”
kyDrive
openstack”

CLOUD SOFTWARE

Berechnungl Netzwerk I Speicher

Virtuelles Ressourcen Set (VRS) L WlndOWSAZU re

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)

vmware Sappnexws
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laa$S - Virtualisierung: Hypervisor

Normal 0S4 0S; 083
Running
Apps

Type Il VMM
Type | VMM Host OS, e.g. Windows
HW all
CPU Memory Hard-Disk  Network

CPU  Memory Hard-Disk  Network

https://de.wikipedia.org

Typ-1-Hypervisor: Typ-2-Hypervisor:
= native oder bare-metal « hosted
= setzt direkt auf Hardware auf « setzt auf Betriebssystem auf
= pbenotigt keine vorherige Betriebssystem- « nutzt die Geratetreiber des Betriebssystems
Installation zum Zugriff auf Hardware-Ressourcen
= Hardware-Zugriff Uber spezielle Treiber
UNvERSTa e do g e O



laaS-Beispiel: VMware

VMware vSphere
= Rechenzentrums- und Servervirtualisierung

= VMware ESXi
Typ1-Hypervisor - Ressourcenzuteilung fur
virtuelle Maschinen

= VMware vCenter Server -Management-
Schnittstelle

= DataStores - Festplatten oder SAN mit

— m m Jiare e system VI

= vSphere-Client -
Erstellen/ L6schen/ Start/ Stopp von VMs
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Platform-as-a-Service

% Nutzer/Clients

Nutzer- Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle
Anwendungen

Anwendungsdienste
Software-Dienste (SaaS)

Komponenten I Dienste

Programmierumgebung

Ausfihrungsumgebung
Plattform-Dienste (PaaS)

Berechnung| Netzwerk | Speicher
Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)
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amazon

webservices™
ﬁrce.com

i

Google =

App Engine

b |HEROKU

F .
:d Windows Azure platform
AppFabric

database.com

Folie 11
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Beispiel PaaSs - Microsoft Windows Azure

* Cloud-basierte Plattform

* reprasentiert PaaS-Konzept Eg WindOWSAzure

« komplett serviceorientiert
« als "Cloud-Layer" entworfen (Windows Server 2008 Rechenzentren)

A : LIn Somer et . Ao : . L Microsoft
% WindowsLive EioOfficelive Exchange Online SharePoint Online Dynamics CRM Online

Azure- Services Platform

- : Y e - Microsoft Dynamics
. LiveServices © SQLServices | SharePoint Services | CRM Services

r 5
i) Windows Azure

[1]

TECHNISCHE ’ ‘
UNIVERSITAT Vorlesung SCC - Cloud Computing Basics Folie 12 EORnECSe[;EN
DRESDEN Prof. Distributed and Networked Systems / Dr. Iris Braun ot



Software-as-a-Service

% Nutzer/Clients

Nutzer- I Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle
Anwendungen

Anwendungsdienste
Software-Dienste (SaaS)

Komponenten Dienste

Programmierumgebung
Ausfihrungsumgebung
Plattform-Dienste (PaaS)

Berechnungl Netzwerk | Speicher

Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)
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SaaS-Beispiel:

Automatische

ucuments Photos Sites Web More -

Benachrichtigung bei Gmail

neuen E-Mails
(z. B. via Webbrowser)

Mail -

Starred

Termine verwalten —_—

E-Mails empfangen &
versenden

E-Mail-Entwurfe
verwalten

Kontakte verwalten

Chat mit Kontakt-
personen
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-

Hiking

Home
Receipts
To Do

Urgent!

More -

=4 Pater
Emily
 Michae
+ Paul

Vorlesung SCC - Cloud Computing Basics
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O More ~

Google+

YouTube

Sara Goetz

Phil Sharp
Michael, me (2)
Alex Gawley
Meredith Blackwell
Meredith Blackwell
Susanne, me (2)
me .. Phil, Meredith (5)
Kathleen Chen
Paul McDonald
Arielle Reinstein
JS Bach

Yan Tseytlin

Yan Tseytlin
Ricardo, me (2)

Jeff Wellington

Gm

1-19 0f 19

- www._nordstrom.com - Find Cocktail Dresses at NORDSTROM. Free Shipping & Returns Every Day!

Peter Harbison added you on Google+ - Follow and share with Peter by adding him to a cir_..

Your Personal YouTube Digest - Sep 16, 2011 - Change Email Preferences YouTube Logo

Best of Yosemite - MNeed to pick your brain! My sisters and | are taking a quick weekend trip t

Assignment #4 - Did you get the assignment for last Friday's project? | couldnt make it to cla...

congratulations!! - Thanks! On Thu, Sep 15, 2011 at 8:39 AM, Michael Bolognino wrote: Hey ...

Dinner this evening? - having some folks over for dinner tonight. do you want to join us? It1l b.

W,

birthday plans - Hey guys! 'm turning 25 a week from today. Since my birthday falls on a We._..

oh heyyy - Hi ! | just wanted to say drop a line and say hello since we haven't talked in a while.
hiking on weekend? - Peter On Thu, Mar 6, 2008 at 1:12 AM, Susanne Nagy wrote: Uhm. s..
Hike this weekend! - 1. great ideal | call shotgun in Peter's car. On Wed, Sep 14, 2011 at 3:2

Costume party - I'm thinking of dressing up as a big pine tree for the party on Friday. Do you

Fun Hike Yesterday! - Thanks for the great hike yesterday, it was awesome! Paul - Paul Mc...
July 4th weekend - Hi there: | heard you'll be around this weekend and I'd love to go for a hike...

Tonhalle concert Friday - Hey man, theres a great concert this Friday evening. It'd be great i...

Hey there! - | heard you found a great place to go hiking. Let me know when we're meeting up.
Updates - Hiya. Since we haven't spoken in a while, | figured I'd send you some updates. This .
Anyone going to Yosemite this weekend? - Yes! So excited On Fri, Sep 23, 2011 at 2:04

resume - Can you send me that resume template you got online? Thanks!

Folie 14

hikingfan@gma

Q-

Sep 16
Sep 16
Sep 15
Sep 15
Sep 15
Sep 15
Sep 14
Sep 14
Sep 14
Sep 14
Sep 12
Sep 12
Sep 12
Sep 12
Sep 12
Sep 12
Sep 12

Sep 12
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Architektur - technische Ebene

« Kontrollserver
« Datenserver

. ileati Client
Applikationsserver Eomputer

« Netzwerk

[1]
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Architektur - logische Ebene

= nach aullen zentralisiert, intern stark verteilt
= Virtualisierung & Pooling — hohe Skalierbarkeit
= SOA & Web Services — hohe Flexibilitat

Azure Services Platform

Azure Services
L3 Liveservices ~— [ Windows Azure "
) # W NETServices o ‘
il , > Blsenvices |\ ) | " V)
iL== = 2a8
Partner e :
XML | b | xmu | Your Cloud .m
Your g = Applications .
Software and | Application | w7 |_EndUsers
Application Web Services A
% @
S Coming Soon
P Visual Studio B oo G @
[1]
Developers
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Cloud Computing - Beispielsysteme

Vielzahl an Cloud-Plattformen

durch IT-Industrie vorangetrieben
proprietare Schnittstellen - Keine Standardisierung! i
Beispiele:

Amazon - Amazon Web Services
Google - Google AppEngine

IBM - IBM Smart Business
Microsoft - MS Windows Azure G.R&’Sb

Salesforce.com - Force.com
OpenStack
, [ Swn Grid Compute Uity | MOS ‘.ramazon

(Intel) m L SO 7 webservices™
NETSUITE 3

NG ; '-’loyml Accelerators \ I OpenD

[1]
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Beispielsysteme - Amazon Web Services (AWS)

« seit]uli 2002
« komplexe Cloud-basierte Plattform amazon
«  Zugriff Gber HTTPS (mittels SOAP, REST) web services™
« Vielzahl verschiedener Dienste
Amazon EC2: virtueller Compute-Host (laaS) Amazon EC2
Amazon S3: File Hosting Service (laa$S)

« permanente Weiterentwicklung -

: S Apach
seit Nov. 2010: Amazon EC2 nutzt balancer
GPU-Cluster Client

seit Nov. 2010: Amazon S3 bietet
Multipart-Uploads

config

Amazon S3
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laaS: High Performance Computing

Hochleistungsrechner

= Berechnung, Modellierung und Simulation komplexer Systeme
= Verarbeitung riesiger Datenmengen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Valld: Tue,04JAN2011 00Z
500 h.Pa. Geopat (gpdm) T (C) und Bodendr. (h.Pa)

Messung Meeres-
stromung [Na11]

merika:

Stromung55|ulat|on im
Flugzeugbau [DLR09]

Vorlesung SCC - Cloud Computing Basics
Prof. Distributed and Networked Systems / Dr. Iris Braun
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Hochleistungsrechner ,}=
des ZIH '
amazon
webservices™ vmware
£ Windows Azure
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Open Source Cloud Plattformen

Horizon Nova Neutron Swift & Cinder

n openstack

e NN
T L
Dashboard .'
Compute Networking Storage
SHARED SERVICES
Identity: Image Service: Orchestration: Telemetry:
Keystone Glance Heat Ceilometer
Database: Data Processing: Bare-Metal
Trove Sahara Provisioning: Ironic
Standard Hardware
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Bsp. OpenStack fur Webapplikationen

LOAD BALANCER
T T 1 on

NOVA COMPUTE
INSTANCE \ @ WEBSECURITY GROUP

NEUTRON

T T Auto-scaling group

@ APP SECURITY GROUP
NEUTRON

Fail-over & replication Auto-scaling group

Start new instance ‘

to replace fail-node, .
re-attach Cinder volume \ PR - e Ll
7777778

@ DB SECURITY GROUP
NEUTRON

\ CINDER VOLUME

SLAVE

—— DB Backup
SWIFT REPO

[Openstack.org]
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Cloud-Betreibermodelle

Private Cloud: Zugriff nur innerhalb eines Unternehmens
Community Cloud: gemeinschaftlicher Zugriff mehrerer Partner
Public Cloud: offentliche Schnittstellen verschiedener Anbieter
Hybride Cloud: Kombination von privater und 6ffentl. Clouds
Unternehmen 1 UL 5 s Unternehmen 4

| |

o m—
(. ;J_...-"'_

Anbieter D — -

‘ Private Cloud

Private Cloud p— | Public Cloud

Ly Anbieter A
Community Anbieter B B Anbieter C
= il
Hybride Cloud
B I -
In Anlehnung an die NIST Definition von Cloud Computing [MeGr11]
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Beispiel: Hybrid Cloud

Public Cloud

Intranet
"SI T A | — -
wweﬁ P
Physical Desktops/Servers Virtual Machines

[1]
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Welche Vorteile bietet Cloud Computing?

Kosten- Leistungs-

. . Flexibilitat
ersparnis steigerung
 Verbrauchs- * Hbhere  Standort-
abhangige Verflgbarkeit unabhangiger
Bezahlun Zugriff auf
5 * Verbesserte Hare
, , Daten und
« Keine/geringe Performance
Dienste
Anfangs-

. -~ * Verkurzte )
investitionen , « Gerate-
Prozesszeit -
unabhangiger
* Reduzierter 58

Zugriff
Wartungsauf-
wand von Hard-
oder Software
TECHNISCHE
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Effizienz

* Ressourcen-
optimierung

« Vereinfachte
Nutzung
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Welche Probleme ergeben sich daraus?

« Keine 100%ige Verflgbarkeit garantiert (z.B. bei Netzausfall)

« Mangelnde Vertrauenswurdigkeit durch Verlust der Datenhoheit
« Hohe Wechselbarriere (Vendor-Lock-in)

« Ggf. Anpassung von IT-Organisationen und Anwendungen

P
N’

»

Flexibilitat,
Komfort

Community
epe Private

»

Datenhoheit

In Anlehnung an [MeGr11] und [BKNT10]
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Cloud Computing - Pro/Contra

» Cloud Computing ist die on-demand Nutzung von virtuellen Ressourcen und Diensten
Uber das Internet

= vereint vorhandene Konzepte (SOA, Grids, Utility Computing,...)
= Viele Industrieldsungen, aber keine Standards
= offene Fragen (Datenschutz, Interoperabilitat, QoS, SLAs,...)

Flexibilitat Datensicherheit

Mobilitat proprietare Schnittstellen
Kostenreduktion Provider-Abhangigkeit
Skalierbarkeit Kontrollverlust
Verflgbarkeit Datentransfer-Engpasse

Ausfallsicherheit
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