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(Matrix c=c(i,j) mit i=1(1)n, j=1(1)m)

T

(a1,...,a )T und (b1,...,bm)T

( b1 ...     bm )
1 1 b1  … 1 bm

:                   :                        :

n b1  … bm
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Aufg.1c: Matrizenprodukt 
geg: Matrizen A(n,m), B(m,l)
ges: Matrixprodukt C(n,l)=A(n,m)xB(m,l)
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Aufg.2a: Distanz und Spannweite 

geg: Vektor a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=reelle Zahl
              1    2   3   4   5    6   7    8
     z.B. a=(1.3,23.4,-12.6,5.8,9.3,-3.1,9.4,-4.5)
ges: Distanz = maximales Element - minimales Element
        Spannweite = Index des maximalen Elementes 
                                 - Index des minimalen Elementes

No eren Sie einen Algorithmus zur Bes mmung von Distanz und Spannweite in einem 
Vektor von Zahlen! Berücksich gen Sie auch eventuelle Mehrdeu gkeiten!
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Aufg.3a: Algorithmen mit 01-Vektoren (maximale Di erenz zweier Einsen)

geg: Vektor a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=0 oder 1
             1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
     z.B. a=(0,0,1,0,1,1,0,1,0,0, 0, 1)
ges: maximale Distanz d zweier Einsen in diesem Vektor, d.h. die maximale 
        Di erenz  von Indizes, an deren Stellen in diesem Vektor Einsen stehen.
                       d = max {(j-i) | a(j)=1 , a(i)=1 }
         Falls nur ein Vektorelement gleich 1 ist, so sei d=0 und falls keine 1 im Vektor 
         au ri  so sei d=n.  (im Bsp. ist d=12-3=9)
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Aufg.3b: Algorithmen mit 01-Vektoren (Wechsel von 0 auf 1 und von 1 auf 0)

ges: Anzahl z1 der Wechsel in dem Vektor von Wert 0 auf den Wert 1 und die Anzahl 
        z2 der Wechsel in dem Vektor von Wert 1 auf den Wert 0.
        (im Bsp. ist z1=4 und z2=3)

geg: Vektor a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=0 oder 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

     z.B. a=(0,0,1,0,1,1,0,1,0,0, 0, 1)
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Aufg.3c: Algorithmen mit 01-Vektoren (Di erenz der Anzahl von 0en und 1en)

ges: Di erenz di  der Anzahlen von Einsen und Nullen in diesem Vektor.
         (im Bsp. ist di =5-7= -2 )

geg: Vektor a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=0 oder 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

     z.B. a=(0,0,1,0,1,1,0,1,0,0, 0, 1)
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Aufg.3d: Algorithmen mit 01-Vektoren (Vektor der Lau ängen - RLE)

ges: Folge der Lau ängen, d.h. die Anzahlen gleicher aufeinanderfolgender Stellen von 
        Nullen und Einsen (beginnend mit der Lau änge von Nullen, und falls der Vektor mit 
        einer Eins beginnt, dann wird die Nullen Lau änge =0 vorangestellt)
                   z.B. a=(0,0,1,1,1,1,0,1,1,0,0, 0, 1)  (2,4,1,2,3,1)

geg: Vektor a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=0 oder 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

     z.B. a=(0,0,1,0,1,1,0,1,0,0, 0, 1)
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Aufg.4a: Algorithmen mit mehreren 01-Vektoren (Stellendistanz / Hammingabstand)

ges: Hammingabstand/Stellendistanz zwischen den beiden Codevektoren, d.h. die Anzahl h 
        der Stellen i in denen sich die Vektoren a und b unterscheiden,
        d.h. die Anzahl h der Stellen i in denen a(i) b(i).

geg: Vektoren a(i)  i=1(1)n   mit a(i)=0 oder 1 , b(i)  i=1(1)n   mit b(i)=0 oder 1
            1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
    z.B. a=(0,0,1,0,1,1,0,1,0,0, 0, 1)
         b=(1,0,1,1,0,1,0,1,0,1, 0, 0)
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Aufg.4b: Algorithmen mit mehreren 01-Vektoren (Stellendistanz / Hammingabstand)

Diese 0,1-Matrix A kann als eine Code-Matrix 
aufgefasst werden mit m-Codevektoren (Zeilenvektoren).

ges: Algorithmus zur Bes mmung des Hammingabstandes des durch A de nierten Codes, 
        d.h. der minimalen Stellendistanz zwischen je zwei Codevektoren.

Gegeben sei eine (mxn)-Matrix  A mit aij =0 
oder aij =1  für i=1(1)m, j=1(1)n, d.h.
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(orthogonale Codes)

ij

oder aij =1  für i=1(1)m, j=1(1)n, d.h.
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 Gesucht ist ein Algorithmus, der (unter) jeder 
        Zeile dieser Matrix, in der die Anzahl der Einsen größer ist als die Anzahl der Nullen, 
        eine neue Zeile mit genau den gleichen Werten, wie in der entsprechenden 

        Matrixzeilen jeweils nach hinten/  verschieben).

Zahlen aij für i=1(1)m, j=1(1)n, d.h.
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Zahlen aij für i=1(1)m, j=1(1)n, d.h.
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Interpretieren Sie die Elemente  aij

einem Ort i zu einem Ort j. Prüfen Sie ob für die Entfernungsdreiecksmatrix
die Dreiecksungleichung erfüllt ist, d.h. ob für alle aij mit j>i gilt:

aij a für alle k mit  k<i
aij a für alle k mit  i<k<j
aij a für alle k mit  j<k .

Geben Sie jene Indextripel i,j,k aus, für die eine Ungleichung nicht erfüllt ist,

Zahlen aij für i=1(1)m, j=1(1)n, d.h.
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0, y0

a = (a1, a2, … , a ) , b = (b1, b2, … , bn)
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MIN MAX = MAX MIN ?
Entwerfen Sie einen Algorithmus in Pseudocode/Struktogramm zur Lösung der 
folgenden Aufgabe: 

Für jede Zeile i bezeichne zmax das Maximum in dieser Zeile und ZM den zugehörigen

Außerdem bezeichne smin das Minimum in der j-ten Spalte und SM den zugehörigen

ZM und SM.
ZM SM ist

(d.h. das Minimum aller Zeilenmaxima gleich dem Maximum aller Spaltenminima ist),
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