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0 EinfUhrung
0.1 Ziele der Lehrveranstaltung

» Die Vorlesung ,Grenzflachenverfahrenstechnik | beschaftigt sich mit
Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von fest-fllissig und fluiden Grenzflachen
sowie deren Modifizierung und Charakterisierung. Dabel geht es um die
Erhohung der Effektivitat und Selektivitat von Trennverfahren.

» Die Vorlesung ,,Grenzflachenverfahrenstechnik |I* behandelt die
wissenschaftlichen Grundlagen von Benetzung und kapillarem
FlUssigkeitstransport in Porensystemen.

» Der Zeitaufwand betragt 150 h und setzt sich zusammen aus 45 h
Prasenzzeit und 105 h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Vorlesung sowie die Prufungsvorbereitung.
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0.2 Literatur (Fachzeitschriften)
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0.3 Rekapitulation GVT |
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Yiv Grenzflachenspannung zwischen
FlUssigkeit (1) und Dampf (v) ist
Oberflachenspannung
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0.3 Rekapitulation GVT |

« gekriummte Oberflachen von
FlUssigkeiten weisen einen Druck auf,
der auf die Oberflachenspannung
zurickzufuhren ist

« die fundamentale Gleichung, die dabei
zu Grunde liegt ist die Young-Laplace-
Gleichung:

1 1
PK="Yyv \R TR,

« daher:
> ,saugt ein Schwamm Wasser auf
» bendtigt man Energie um eine
Emulsion zu erzeugen
> hélt eine Sandburg
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Zusammenhang von Oberflachenenergie und Hamaker-Konstante durch
Gedankenexperiment, einen kondensierte Phase zu teilen, d.h. Oberflache zu

erzeugen
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» Gleichgewicht am Dreiphasenkontakt

/ Op = YS,g o YS,l = Yl:g + 050

Benetzungsspannung G
dsS

opg > 0 Hydrophilie

op < 0 Hydrophobie Flussigkeit

Feststoff
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- kapilare Steigung (im Zusammenhang mit Young-Laplace-Gleichung)
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Figure 7.3: Rise of a liquid in a partially wetted (left) and capillary depression in a nonwetted
(right) capillary. Below, the same wetting situations are shown for a drop on a planar solid
surface.
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- Geschwindigkeit der kapilaren Steigung in porésen Sytemen durch die
Washburn-Gleichung (im Zusammenhang von Benetzung,
Krimmungsdruck der Young-Laplace-Gleichung und laminare
Durchstromung von “Rohren” also Kapillaren)
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r =R - sinf
- Partikel in der Phasengrenze h=R—R-cosf

AG = 2m-R? -y; - (cosf — 1)?
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« Durch Rauigkeiten erscheint der makroskopische (scheinbare)
Kontaktwinkel O, unterschiedlich vom mikroskopischen Kontaktwinkel ©
Generell gilt

fur © > 90° steigt der Kontaktwinkel, sodass © < ©
fur © < 90° sinkt der Kontaktwinkel, sodass © > ©
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€050,y = Ryoygn * cOSO €050y, = @1 - c0sO; + @, - cosO,
Wenzel- Cassie-Baxter

Rauigkeitsmodell Rauigkeits/Heterogenitatsmodell
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Grinde:
- Rauigkeiten
- Heterogenitaten

- geloste Substanzen in Flussigkeit

advancing and receding contact angles
captured by tilting base method

ramé-hart instrument co.
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Figure 7.8: A drop advancing over a solid surface with a microscopic protrusion. The left
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side shows the optically visible situation. On the right, microscopic details are schematically
illustrated.
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