Musterlosung

Aufgabe: Man berechne die 1001-te Potenz, also z190L yon

z=—-1+1.

Zunachst missen wir z in trigonometrischer Form darstellen. Dazu berechnen
wir zunachst den Betrag von z:

r=q/x2+y2=V12+12=V2,
y

Merke, der Imaginarteil von z = x+iy ist y und-nichtiy, es gilt r =

\/xZTyZ ; — 2 2
Nun berechnen wir den Winkel ¢,

(i) entweder aus dem Arkustangens, in diesem Fall gilt

y -1 /4
arctan = = arctan — = arctan(-1) = ——.
X 1 4
Die komplexe Zahl z liegt aber im 2. Quadranten, da x <0 und y >0 ist.
Deshalb ist
=mg+arctan(—1)=n r_ 37
=7 1D=g——=—,
L 4 4
(i) Wiirde man nicht den Arkustangens, sondern den Arkuskosinus verwenden,

so ergabe sich:

X — -2 3
arccos — = arccos — = arccos — =—,
r

V2

Da z im 2. Quadranten liegt, ist also ¢ = 3{7”.



Damit haben wir die trigonometrische Darstellung
. . . 37 .. 3m
z==1+i=r(cos@+ising)= V2 cosz + lsmz

erhalten.
Das Potenzieren geht nun ganz einfach:

3n 3100t 1001 30037 300371
21001:(\/§(cosz+isin7)) =2 (cos 2 +isin 2 )

1001 3n
= \/5 cos|750m + I

. 3n

+ isin 7507[+I
1001 3 . 3
=2 cos 375~2n+z +isin 375-27r+z

al)

3n 3n
= 2500\/5(003 (I) +isin (I)) =292 =2°(-1+1).

1001 3
= \/E cos I




