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Ubung 6: Vollstiindige Induktion

Aufgaben mit Losungshilfe

Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Loésungshinweise und -wege bereitgestellt. Bitte vollziehen Sie
die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Lésungen.

Aufgabe 1:
(a) Losen Sie die folgenden Summenzeichen auf:
2 40 17
0 53 (M) 53 (i) 3 (22— i)
. Zﬁ)_Q . 21664 . 22713 Y
(V) 3 (-1 -1 ) i (49) 3 @)
(b) Losen Sie die folgenden Produktzeichen auf:
10 6 50
M 1 () 16— 1a (i) 11 7
i=] =3 330
(iv) I 4k*x? (v) Il 2F (vi) H<2j Ty k:j)
k=0 k=—2 j=1

Aufgabe 2: Gegeben sind die nachstehenden Zahlenfolgen n — a,,, wobei n € N, durch Angabe
ihrer Glieder in der Form

(i) —4, —1, 2,5, ... (i) 3, 2, 2, g, (iii) 5, —3, 2, _g, o (V) 3 R -

Geben Sie eine explizite Zuordnungsvorschrift der dargestellten Zahlenfolgen (a,,) -, an.

Aufgabe 3: Gegeben sind die nachstehenden Zahlenfolgen n + a,,, wobei n € N, durch Angabe
einer expliziten Bildungsvorschrift der Form

(i) n = an = (-1)" 25 (ii) n — a, = = (iii) n — a, =

. cos (n? n3+n
OV)”'_)%:W(@W)A (V)n»—>an:\/32:711
Geben Sie die Folgenglieder 3te bis 6te Folgenglied an.

4n?—5n
8n?—6n+1

Aufgabe 4: Zeigen Sie per vollstandiger Induktion, dass fiir beliebiges n € N die folgende
Gleichung gilt:

1 1 0\" 1 pn el
01 1] =lo1 =n
00 1 00 1



Aufgabe 5:

(a) Zeigen Sie die Rekursionsformel fur den Binomialkoeffizienten

n+1l\ (n n n
k - \k k—1
fir n, k € N, k <n. Nutzen Sie dafiir die Definition tiber Fakultéten.
(b) Beweisen Sie den Binomischen Lehrsatz
n . n n—kpk
(a+b)"=>_ ( )a b
o \k

fir n € N, a,b € R mit Hilfe der vollstdndigen Induktion und der Rekursionsformel aus

(a).

Selbststiandige Bearbeitung

Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ,,Aufgaben mit Losungshilfe* an. Bearbeiten Sie
diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So konnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 6:

(a) Losen Sie die folgenden Summenzeichen auf:

() ';23%2 (44) ;})(22—2')—1 (4ii) ;(1+i)xi

(b) Losen Sie die folgenden Produktzeichen auf:

10 2
(i 11 @) T1 2
i=1 k=—2
Aufgabe T7: Gegeben sei die Folge der Fibonacci-Zahlen (a,,),en durch
ap:=0, a;:=1 und a2 :=any +a, (n>0).

(a) Geben Sie alle Fibonacci-Zahlen a, fur k € {0,1,2,...,10} an.
(b) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N die Gleichung

Qpi1  Qp (11 "
a, an—1 ) 1 0

gilt. Verwenden Sie hierfiir das Beweisverfahren der vollstdndigen Induktion.



Aufgabe 8: Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion, dass

k=0 2
fiir alle n € Ny gilt.

Aufgabe 9:

Beweisen Sie mittels vollsténdiger Induktion die Ungleichung

o

11
I+ —+—F 4+
V2 V3

fir jedes n € N mit n > 2.
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