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Leistungs- und Drehmomentcharakteristik von Dieselmotoren
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Notwendigkeit

einer
Leistungsubertragung \

\ ideales Zugkraftdiagramm

Zugkraft
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Drehmoment / kNm

Ideale Leistungsubertragung

16,35 kKNmMm @ 1750 min-1
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Welche Arten der Leistungsubertragung sind moglich?

mechanisch

hydromechanisch

hydraulisch elektrisch

Gleichstrom- Drehstrom-
technik technik

hydrodynamisch (hydrostatisch)
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Arten der Leistungsubertragung bei Dieseltriebfahrzeugen

mechanisch hydraulisch elektrisch
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| | I |
, Gleichstrom- Drehstrom-
hydrodynamisch hydrostatisch . )
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Mechanische Leistungsubertragung
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Wahl geeigneter Getriebestufungen
Schaltdiagramm 6-Gang-Getriebe
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Mechanische
Leistungs-
ubertragung
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1 Dieselmotor
2 Kupplung

3 Schaltgetriebe
4 Gelenkwelle

5 Radsatzwendegetriebe

Schema: Voith Turbo
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Hydromechanische Leistungsubertragung
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Schema: Voith Turbo

Hydromechanische
Leistungsubertragung

eimspieI: BR 642 (Desiro)

hydromechanischer Antrieb

1. Verschleil3freie Anfahrmoglichkeit
2. Generierung hoher Zugkrafte (mindestens: bei kleinen Geschwindigkeiten)

5. stufenlose Zugkraftregelung

8. hoher Ubertragungswirkungsgrad Uber weiten Drehzahl- und Drehmomentbereich

L X <X X < X X < <

10.Umkehr des Leistungsflusses bei Bremsvorgangen ermoglichen (dynamische Bremse)
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Arten der Leistungsubertragung bei Dieseltriebfahrzeugen

mechanisch

hydromechanisch

hydraulisch

hydrodynamisch

elektrisch

(hydrostatisch)

Gleichstrom-
technik

Drehstrom-
technik
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Bsp. 1: Bsp. 2
Hydrodynamische Vossloh BR 612
Leistungsiibertragung © 1206
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Vossloh_G2000-1BB.jpg

Retarder

Beispiel: Stromungsgetriebe Voith T312br
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Beispiel: Stromungsgetriebe Voith L 620 re
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Zugkraftdiagramme BR 612 Vossloh G1206
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Charakterisierung der hydrodynamischen Leistungsubertragung

Arbeitsbereich
__des Dieselmotors

Pmax

Leistungshyperbel
(Soll-Zugkraft)

- Volllast
e - bDK,mln _________
‘® 3 |
o c 1 Teillast
x O 1 7
o c P
3 c I :
N et | 1‘ A
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Hydrodynamische
Leistungsubertragung

N0 M Kachgf’/

© M: Kache A

Beispiel 1: Vossloh G 1206 Beispiel2: BR 612

1. Verschleil3freie Anfahrmoglichkeit
2. Generierung hoher Zugkrafte (mindestens: bei kleinen Geschwindigkeiten)

v
v
X
v 4
v 5
v 6
v 7
v 8
X
v

10.Umkehr des Leistungsflusses bei Bremsvorgangen ermoglichen (dynamische Bremse)

. dauerhafte Ausnutzung der Dieselmotorleistung (nur bei Verwendung von Wandlern)

. stufenlose Zugkraftregelung

. Ermoglichung einer selektiven Radsatzschlupfregelung

. Ermoglichung eines energetisch gunstigen Betriebs des Dieselmotors (Primarkennlinie)
. hoher Ubertragungswirkungsgrad Gber weiten Drehzahl- und Drehmomentbereich
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Arten der Leistungsubertragung bei Dieseltriebfahrzeugen

mechanisch hydraulisch elektrisch
| I
| | I |
: Gleichstrom- Drehstrom-
hydrodynamisch hydrostatisch . .
y y (hy ) technik technik
hydromechanisch S s
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Elektrische Leistungsubertragung

Prinzipielle
Topologien: G ‘
[TT1T11] @ Heute in der westlichen
:@+ DC-DC Welt fast verschwunden.
Dieselmotor @
Fahrmotoren
EEEE Generator @ == Beij alteren Bestandsfahr-
3~ = ‘% zeugen sowie in Amerika
@# = AC-DC 8l von Bedeutung.
Dieselmotor @
Fahrmotoren
T Generator ] @
@%3’": T A4 AC-AC Stand der Technik
Dieselmotor @
Fahrmotoren

Die heute im Schienenfahrzeugbau am weitesten verbreiteten Fahrmotoren sind

Gleichstrom-Reihenschlussmotor und Drehstromasynchronmotor
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Charakterisierung der elektrischen Leistungsubertragung
elektrische Lu (AC-DC)
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BR 247 (class 66) BR 232

Zugkraftdiagramme -
Dieselelektrische — Treibradzugkraft
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Zugkraftdiagramme Traxx F140 DE / P160 DE
Ieselelektrische 580 ———— Treibradzugkraft 800
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Elektrische
Leistungsubertragung

© M. Kache

Beispiel 1: Traxx DE Beispiel 2: class 66
1. Verschleil3freie Anfahrmaoglichkeit
2. Generierung hoher Zugkrafte (mindestens: bei kleinen Geschwindigkeiten)
3. Zugkraftentwicklung entlang der Leistungshyperbel (nur DAT') und ohne Unstetigkeiten
4. dauerhafte Ausnutzung der Dieselmotorleistung (nur bei Verwendung von Wandlern)
5. stufenlose Zugkraftregelung
6. Ermoglichung einer selektiven Radsatzschlupfregelung
7. Ermoglichung eines energetisch gunstigen Betriebs des Dieselmotors (Primarkennlinie)
8. hoher Ubertragungswirkungsgrad Uber weiten Drehzahl- und Drehmomentbereich
9. thermische Robustheit bei Volllast und kleinen Geschwindigkeiten (nur DAT?)
10.Umkehr des Leistungsflusses bei Bremsvorgangen ermoglichen (dynamische Bremse)

LKL <L <

1 DAT: DrehstromAntriebsTechnik
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