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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Ein Produktionsbetrieb verfiigt iiber 3 Fertigungsabteilungen. In diesen Abteilungen
konnen Storungen im Produktionsablauf auftreten.

Wir betrachten die (einfachen) Ereignisse: A; = {Abteilung ¢ arbeitet ungestort},i = 1,2, 3.

(a) Driicken Sie die folgenden Ereignisse mittels A;, i = 1,2, 3 aus:

A = {alle Abteilungen arbeiten ungestort},
B = {genau zwei Abteilungen arbeiten ungestort},
C = {genau eine Abteilung arbeitet ungestort}.
(b) Geben Sie eine sprachliche Formulierung der folgenden Ereignisse an:

D =AnNA,NAs;, E =A4,UA,UA;, F =CuUD.
(¢) Verdeutlichen Sie sich die Ereignisse A-F jeweils in einem Venn-Diagramm.

Aufgabe 2: In einer elektrischen Schaltung bedeute A; = {Element k fillt aus} und A =
{Gesamtsystem féllt aus}.

(a) Stellen Sie fur folgenden Schaltplan das Ereignis A durch eine geeignete Verkniipfung der
Ereignisse Ay, k = 1,...,5 dar. Verwenden Sie hier fiir die Verkniipfung die Operationen:
Vereinigung “U“ und Schnitt “N*. 9 3

(b) Entwerfen Sie eine Schaltung fir die Ereignisgleichung A = (A; N Ay) U (A3 N Ay), d.h. eine
Schaltung fiir ein System, welches genau dann ausfillt, wenn (A; N Ay) U (A3 N Ay) eintritt.

Hinweis: Das Gesamtsystem fallt genau dann aus, wenn kein Weg von links nach rechts existiert
bei dem nur funktionierende FElemente passiert werden.

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass die zufilligen Ereignisse AN B, AN B, AN B und AU B ein
vollstandiges System von Ereignissen bilden.

Aufgabe 4: Es werden 100 bei einer Sichtpriifung ausgesonderte Kugellagerringe auf die Ein-
haltung der vorgeschriebenen Abmessungen (Merkmal M), auf ihre Oberflichengiite (Merkmal
Ms) und auf ihren Hartegrad (Merkmal Mj) gepriift.

Priifen Sie, ob die Anzahlen der als fehlerhaft ermittelten Kugellagerringe zueinander im Wider-
spruch stehen, siehe Tabelle 1.

Anleitung: Untersuchen Sie die Daten in Tabelle 1 auf die Anzahlen der Kugellagerringe mit
genau k ermittelten Fehlern, k € {1;2;3}.



Fehlermerkmal Anzahl
My 50
My 30
M;3 23
My und M, 8
M1 und M3 20
MQ und M3 10
M1 und MQ und M3 5)

Tabelle 1: Fehlermerkmal und absolute Haufigkeiten der aufgetretenen Fehler.

Selbstindige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben

bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 5: Gegeben seien jeweils eine Menge €2, sowie zwei Teilmengen A, B C €.
(a) 2=1{1,2,...,20} , A={4,5,6,7,9,11} , B ={3,5,9,20}
(b)y Q=[-1,3],A=][0,1), B= (%,2]

(c) Q=R, A={xecR: |z -1 <3}, B=10,00).

Bilden Sie die Mengen A, B, ANB, AUB, AUB, ANB, BNA,(AUB)NB, BU(BUA).
Komplemente sind jeweils beziiglich der Menge §2 zu bilden.

Aufgabe 6: Die Symbole U und N aus der Mengenlehre haben nicht nur optisch eine enge
Verwandtschaft zu den Symbolen V und A aus der Logik. So gilt beispielsweise fiir zwei Mengen
A und B:

re€ANB & (xe€ A)A(z€B).

Finden Sie in diesem Sinne dquivalente Formulierungen fiir die folgenden Ausdriicke:
(a) T € (Al U AQ) (b) T € ((Al N Ag) U /_13)
(c) v & Uiy 4 (d) z € Ay \ A

Aufgabe 7: Seien A;, i € Nund A, ;, ¢, 7 € N Teilmengen einer Menge (.

(a) Schreiben Sie die folgenden Aussagen unter Verwendung von Quantoren (V, 3):

(i) © € Usen 4, (i) © € Uieqn,..15) A;, (iii) = € U, 5;:1 Aij-

(b) Schreiben Sie die folgenden Aussagen unter Verwendung von Schnitt- und Vereinigungs-
symbolen:
(1) Vie{l,...,10} : = ¢ A;, (i) e NFJjeN: (v el)A(xeB)).



Aufgabe 8: Bestimmen Sie jeweils eine zur Beschreibung des Experiments geeignete Ergebnis-
menge.

(a) Wir notieren 3 Tage hintereinander die Anzeige der (insgesamt 4) Ampeln auf dem Weg zur

Arbeit.

(b) Wir messen bei 4 verschiedenen PCs die Zeit, welche benotigt wird eine bestimmte Matrix
zu invertieren.

(c) Wir werfen gleichzeitig einen Wiirfel und eine Miinze. Dies wiederholen wir 3 mal.
Aufgabe 9: Ein Autokennzeichen wird gebildet aus
« mindestens 1, maximal 2 Buchstaben des Alphabets (ingesamt 26 Buchstaben) und
o einer Zahl bestehend aus mindestens 2, maximal 3 Ziffern (ohne “0” an erster Stelle).
Wie viele Méglichkeiten gibt es, wenn

(a) ein Buchstabe auch mehrmals erscheinen darf?
(b) ein Buchstabe maximal einmal erscheinen darf?
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