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EINFUHRUNG - GLIEDERUNG

1. Einordnung und allgemeiner Verfahrensablauf der additiven Fertigungstechnik
2. Entwicklung
1. Aktueller Hype
2. Visionen
3. Erwartungen
3. Modglichkeiten und Grenzen
1. Handlungsfelder
2. Auslegung und Design
3. Qualitat der additiven Fertigung
4. Standardisierung
4. (R)Evolution der Produktion!?
5. Additive Fertigung am IMKF
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UBERWINDEN VON HURDEN - HANDLUNGSFELDER
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AUSLEGUNG UND DESIGN

Generatives/Additives Design: Design for AM — DfAM

Funktionsintegration

Nutzung von Topologie-
Optimierung fur
lastpfadgerechte
Konstruktion

Leichtbaustrukturen

Konstruktion mit Simulation
von Eigenspannungen und
Verzug

Auslegung von
prozesskettenoptimalen
Stutzstrukturen
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AUSLEGUNG UND DESIGN: STRUKTUROPTIMIERUNG

Pepe™
Einsatz von Gitterstrukturen verschiedener Art zur Schaffung optimierter Eigenschaften
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" QUALITAT VON AM: HANDLUNGSBEDARF

z.B. Prozessabbriiche im SLM

* Inkorrekte Aufschmelzung

 Kollision von Beschichter mit Bauteil
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QUALITAT VON AM: HANDLUNGSBEDARF

z.B. Prozessabbriuche im SLS

*  Curling der ersten Bauteilschichten
« Bauteilverzug

*  Melt-Down im Bauraum

»  Schichtablésungen

*  Scannerfehler

«  Kollision Beschichter mit Bautell
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QUALITAT VON AM: HANDLUNGSBEDARF

z.B. Prozessabbriiche im FFF
Warping

«  Stringing

«  Elephant Foot
 Pillowing

«  Cracking

Stringing

Quelle: https://www.just3dp.com

Cracking
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QUALITAT VON AM: HANDLUNGSBEDARF

z.B. innere Materialfehler bei der Herstellung von Metallteilen
* Poren

« Balling Effekt
+ Bindefehler
2 Uberwachung/Kontrolle nétig!

Melt pool monitoring

CT Qualitatskontrolle auf Poren
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STANDARDISIERUNG IM BEREICH AM
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VDI 3404/VDI 3405
Additive manufacturing; Basics,
definitions, processes

VDI 3405 Part 1

Additive manufacturing processes, rapid
manufacturing; Laser sintering of polymer

parts; Quality control

VDI 2405 Part 2
Additive manufacturing processes, rapid
manufacturing; Beam melting of metallic
parts; Qualification, quality assurance and
post procassing

VDI 3405 Part 2.1
Additive manufacturing processes, rapid
mantifacturing, Bearn melting of metallic
parts; Material data sheet aluminium alloy
AISI1OMg

v

FA 105
Additive Manufacturing

|

AEN/CTN 116 % AFNOR UNM 920 SISTK 563 ==t
e ot

ISO/DIS 172596-2
Additiva manufacturing, General principles;
Part 2: Overview of process categeries and
faedstack

ISO/PRF 17206-3
Additive manufacturing; General principles,
Part 3: Main characteristics and
corresponding test methods

ISOVPRF 172964
Additive manufacturing; General principles;
Fart 4; Cwerview of data processing

{published)

Commities standard

DIN NA 145-04-01AA

= [-]

==

IS0 TC 261

&

I1SO/ASTMS2915-13
Standard Specification for AM File
Format (AMF) Version 1.1

_

|

J/\f\%
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5
\\,;
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ASTM F42
|

ASTM F3056-14
Standard Specification for AM Nickel
Alloy (UNS NOEG25) with Powder
Bed Fusion

ASTM F2971-13
Standard Praclice for Reporting Data
for Test Specimens Prepared by
Additive Manufacturing

ASTM F3055-14
Standard Specification for AM Nickel

ISQ/ASTMS2021-13
Standard Termirabagy for A=
Coordinate Systems and Test

Meathodaologies

ISO/ASTM CHS 52792
Terminology for AM Technologies

—1

Partner Standards Devalaping Organization

Alloy {UNS MOTT18) with Powder
Bed Fusion

ASTM F3001-14
Standard Specification for AM
Titanium-6 Aluminum-4 Vanadium
ELI with Powder Bed Fusion

ASTM F2924-14
Standard Specification for AM
Titanium-6 Aluminum-4 Yanadium
with Fowder Bed Fusion



Additive Fertigung - 1 Einflhrung

STANDARDISIERUNG IM BEREICH AM

VDI Richtlinie 3405

* VDI 3405 - Additive Fertigungsverfahren - Grundlagen, Begriffe,
Verfahrensbeschreibungen

* VDI 3405 - Blatt 1 (Additive Fertigungsverfahren, Rapid Manufacturing —
Laser-Sintern von Kunststoffbauteilen - Gltelberwachung)

* VDI 3405 - Blatt 2 (Additive Fertigungsverfahren - Strahlschmelzen
metallischer Bauteile - Qualifizierung, Qualitatssicherung und Nachbearbeitung)

* VDI 3405 - Blatt 3 (Additive Fertigungsverfahren - Konstruktionsempfehlungen
fur die Bauteilfertigung mit Laser-Sintern und Laser-Strahlschmelzen)

* VDI 3405 - Blatt 4 (Additive Fertigungsverfahren - extrusionsbasierte additive
Fertigung von Kunststoffbauteilen

* VDI 3405 - Blatt 5 (Additive Fertigungsverfahren - rechtliche Aspekte der additiven
Fertigungsverfahren

* VDI 3405 - Blatt 6 (Additive Fertigungsverfahren - Anwendersicherheit beim Betrieb der Anlagen
* VDI 3405 - Blatt 7 (Additive Fertigungsverfahren - Guteklassen fur add. gefertigte Kunststoffbauteile
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Neue Gremien werden initiiert / intensiviert:

F DIN griindet neuen Fachbereichsbeirat Fach- und verbandsiibergreifende
"Fachbereichsbeirat Additive Bundesvereinigung ,GRAT-
Fertigungsverfahren" Gesellschaft fiir Ressourceneffizienz
Additive Fertigung 13.07.2018 und Additive Technologien“ wurde im
Addifive Manufacturing Wissenschaftszentrum Bonn gegriindet.
19.07.2019

3-D-Druckverfahren sind
Realitat in der industriellen
Fertigung d

|k v

VDI-Statusreport
November 2019
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04 — Moglichkeiten und Grenzen

Technische Universitat Bergakademie Freiberg
IMKF - Additive Fertigung
Agricolastrale 1, 09599 Freiberg, Germany

Prof. Dr.-Ing. Henning Zeidler
Tel: +49 3731 39 30 66
henning.zeidler@imkf.tu-freiberg.de

INSTITUT FUR MASCHINENELEMENTE
KONSTRUKTION'UND FERTIGUNG
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