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1. Ubungsblatt fiir die Ubungen vom 21.10.2024 - 27.10.2024

Mengenlehre, Quantoren

N1 Hausaufgabe (Nachbereitung)
Beweisen Sie, dass fur beliebige Teilmengen A, B und C einer Menge U gilt:

= A\ (BUC)
Die blaue und orange Farbe ist nur zur besseren Orientierung da.
1. C A\ (BUC)
Seiz e (ANB)N(A\C)=ze€ AN\BANz e A\C
>zcz€ANx ¢ BAx ¢ C

S~ reAAz¢ BUC
=z e A\ (BUC)

2.A\ (BUC)C(A\NB)N(A\C)

Seizx € AN(BUC)=ze€ ANz ¢ BUC
>x€ANx¢BAx ¢ C
=zx€A\BANzx e A\NC
=z (A\NB)NA\C

Da beide Mengen ineinander enthalten sind, gilt (AN B)N (A\C) =A\(BUC).m
Auf einem Stiick Papier ldsst sich das auch super mit einem Venn-Diagramm beweisen.

Gegeben sind die Mengen A4,, = {n e N | m <n < 4m} fir m = 0,1,2,... Geben Sie die
Mengen A4,, A; und A,, sowie die Potenzmengen P(4,) und P(A,) als Mengen konkreter
Elemente an. Bestimmen Sie die Machtigkeit |P(A,,,)| fur beliebiges m € N.

Ag={neN|0<n<4-0}={neN|0<n<0}=0
Ai={neN|1l<n<4-1}={neN|1l<n<4}={23,4}
A, ={neN|2<n<4-2}={neN|2<n<8}={3,45,6,7,8}
P(4y) = P(0) = {0}
P(A) = P({2,3,4}) = {0,{2}, {3}, {4}, {2,3},{2,4}, {3, 4}, {2,3,4}}
Machtigkeit P(A,,): betrachten der Anzahl der Elementin A4,,.
FUr m = 0 ist A, die leere Menge 0.

Far m > 0 enthdlt 4,, alle naturlichen Zahlen von m + 1 bis 4m, also4m — (m + 1) +1 =
3m Elemente.

Die Potenzmenge einer Menge mit k Elementen hat 2* Elemente. Daher gilt:
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*|P(4g)) =2 =1
* Firm >0:|P(4,,) = 2%™
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