Differentialgleichungen
Beispiel 11.1

Harmonische Schwingung eines Feder-Masse-Schwingers
Nach dem Grundgesetz der Mechanik (Newton) gilt:

m-a=F+FH mt FR=—-cx, h=—k-v
(F1 ...Riickstellkraft, F> ...Reibungskraft) bzw.
m-X=—c-x—k-x.
Im Fall fehlender Reibung, d. h. kK = 0, lasst sich beschreiben:
t—x(t)=A-sin(w-t+ )
Mit den Ableitungsfunktionen

t— x(t) = Aw - cos (w - t + )
t s X(t) = —Aw’ - sin (w - t 4 )

folgt die Differentialgleichung (1), g.d.w. fiir die Kreisfrequenz gilt: w® = <
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