Storquellen Fourier-Reihe: Normalform

» u(t) periodisch mit Periode T
» Grundfrequenz: wy = 27/T

u(t) = Uy + Z (A, cos(nwot) + By, sin(nwot))

n=1
mit

) e+T
A, = —/ u(t) cos(nwot)dt

= —/ ) sin(nwot)dt

Uy = T/E u(t)de
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Storquellen Fourier-Reihe: Betrags-Phasen-Form

u(t) = Uy + Z (U, cos(nwot + ¢n))

n=1
mit

U, =+/A2 + B2 — Amplitudenspektrum (Spektrumanalysator)

et

bn = —arctanA— — Phasenspektrum
n
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Storquellen Fourier-Reihe: Komplexe Form

wt)= 3 (Coexplinot))
mit
1 e+T
Cp = T/ u(t) exp(—jnwot)dt

Cp=C* Ay =2 -Re(Cp), By = —2-Im(C,),

Un, = |Cn| + |Cfn|
Co = |Co| = Uo
Negative Frequenzen?
> Werden hier bendtigt, damit das Ergebnis wieder reell wird.
» C, und C_, sind zueinander konjugiert komplex.

» Imaginarteile heben sich auf.
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Storquellen Fourier-Integral (nichtperiodische Vorgénge)

» Nicht-periodischer Vorgang: Periode T unendlich

€9 1 e+T
u(t) = Z T/ u(t) exp(—jnwot)dt] exp(jnwot)
T=2% 1 9 T/2
“he - Z Aw/ u(t) exp(—jnwot)dt | exp(jnwot)
2 = —T/2

Tooo 1 h {/DQ u(t) exp(—jwt)dt} exp(jwt)dw

27 —o0 —00

U(w) = / " ult) exp(—jwt)dt

> Funktion U(w) heift Fourier-Transformierte von w(t)

Cy, = U(nwp)dw
Up = |Cpl+|C_p| =2 |U(nwo)|dw

37



