Dgl n-ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten
Begriff und Lésung

Eine lineare Dgl n-ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten besitzt die Form
a0y + a1y + ey () + a0 y(x) = a(x) (1)

wobei a; € R, i € {0;1;...;n}, gegeben sind; g(x) bezeichnet das Stérglied.

Fiir g(x) = 0 heiBt Gleichung (1) homogen, fiir gq(x) # 0 inhomogen.

Lésung. Analog zu n = 2 besitzt die allgemeine Lésung der Dgl (1) die Form

y(x) = y0(x) + yp(x)

mit den Anteilen yo(x) bzw. y,(x) aus homogener’ bzw. inhomogener? Dgl.

1
genauer: allgemeine Lésung der zugehdrigen homogenen Gleichung

genauer: eine partikulire Lésung der inhomogenen Gleichung
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Losung. Analog n = 2 hat die allgemeine Lésung der homogenen Dgl die Form
yo(x) =G -yi(x) + G- ya(x) + ... + Co - ya(X)
mit n linear unabhéngigen Lésungen y;(x), j € {1;2;...;n} und G; € R.

Berechne die charakteristische Gleichung

n—1)

an N+ a, - Al +...4+a-A+a=0 (2)

X

durch Einsetzen des Ansatzes y(x) = e in die zugeh6rige homogene Dgl.
Die Lésungen A1, A2, ...\, von (2) erfiillen einen der folgenden Fille:

(a) A ist eine r-fache reelle Nullstelle (r e N, 1 < r < n).
(b) A;j ist eine r-fache komplexe Nullstelle (r e N, 1 < r < 3).
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L6ésung. Analog zu n = 2 ergeben sich die Losungen der homogenen Dgl:

A ER A =a+ibeC\R
Ajx

ax

yi(x)=e

Vi (x) = x - eV

L.oghx Yipr_1(x) = x"71 - cos (bx) - €2

X

Yir(x) = x"~

Vi, (X) = x"71 - sin (bx) - €
Tabelle: Lésungen yj(x) entspr. der Z3hligkeit von ); als Lésung von (2).

Die Berechnung von y,(x) erfolgt analog zur Ordnung 2 mit Storgliedansitzen.



