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Aufgaben mit Lösungshilfe. Für die nachfolgenden Aufgaben werden Lösungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Lösungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Lösungen.

Aufgabe 1: Entscheiden und begründen Sie mithilfe des Quotientenkriteriums, ob die unendli-
chen Reihen
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konvergieren oder divergieren.

Aufgabe 2: Die zur unendlichen Zahlenfolge
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heißt harmonische Reihe.
(a) Bilden Sie die Teilsummen sn zum Index n = 2m und schätzen Sie diese durch Vergleichs-

summen von Potenzen 1
2p mit p ∈ {0, 1, . . . , m} nach unten ab.

(b) Zeigen Sie mithilfe von Teilaufgabe ((a)), dass die Reihe (sn)∞
n=1 keinen Grenzwert besitzt.
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auf Konvergenz durch Vergleich mit der harmonischen Reihe.

Aufgabe 3: Überprüfen Sie folgende Reihen auf Konvergenz mit Hilfe des Majoranten- bzw.
Minorantenkriteriums.

(a)
∞∑

k=11

1√
k2 + 4k

(b)
∞∑

k=10

1√
k(1 + k2)

(c)
∞∑

k=2

1
2k + k sin(k) (d)

∞∑
k=4

k + 7
√

k

k2 + (−1)kk

Nutzen Sie als Vergleichsreihe:
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• allgemeine Harmonische Reihe:
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n=1

1
nα

ist
{

konvergent für α > 1
divergent für α ≤ 1

Aufgabe 4: Überprüfen Sie folgende Reihen auf Konvergenz mit Hilfe des Leibnizkriteriums.
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Aufgabe 5: Gegeben sind die Funktionen fk (k ∈ N) der reellen Variablen x,

fk : x 7→ fk(x) = x2

(1 + x2)k (x ∈ R).

(a) Geben Sie die Glieder s0(x), s1(x), s10(x) und s100(x) der Funktionenreihe (sn(x))∞
n=0 mit

sn(x) =
n∑

k=0

x2
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an und skizzieren Sie deren Funktionsgraphen zusammen im Intervall [−1, 1].
(b) Bestimmen Sie die Grenzfunktion (Summe der Funktionenreihe) s = limn→∞ sn.

Selbständige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben knüpfen an den ’Aufgaben mit Lösungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Ihre Lösungen mit anderen. So können Lösungshinweise gegeben
bzw. Lösungen verglichen werden.

Aufgabe 6: Geben Sie jeweils, sofern möglich, eine Folge mit den angegebenen Eigenschaften
an!

(a) (an) sei nach oben beschränkt.

(b) (bn) sei beschränkt und streng monoton
steigend.

(c) (cn) sei beschränkt, aber nicht konvergent.

(d) (dn) sei unbeschränkt, aber nicht mono-
ton.

(e) (en) sei unbeschränkt und konvergent.
(f) (fn) sei monoton, beschränkt, aber nicht

konvergent.

Aufgabe 7: Berechnen Sie mit der Formel für die Partialsumme der geometrischen Reihe:
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Aufgabe 8: Überprüfen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz. Verwenden Sie dazu jeweils
eines der folgenden Konvergenzkriterien: notwendiges Kriterium, Quotientenkriterium, Wurzel-
kriterium.

(a)
∞∑

n=1

n

√
1
n

(b) 3
2 + 9

4 + 27
6 + 81

8 + 243
10 . . .

(c)
∞∑

n=1

(
1
3 − 1√

n

)n

(d)
∞∑

n=4

(n − 2)!2n

(2n)!

2



Aufgabe 9: Überprüfen Sie folgende Reihen auf Konvergenz bzw. Divergenz mittels Majoranten
bzw. Minoranten:
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