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Symbolverzeichnis

Symbol
Q

Beschreibung

Volumenstrom

Drehzahl

Wirkungsgrad
Drehmoment
Drosseloffnungsflache
Kraft
Flache
Druck
Lange

Zeit
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Einheit

Bar

mm



1. Hydraulischer Grundkreislauf

a) Schaltplan

T

b)
Effektiver Volumenstrom berechnen

Qeff =n*V* Ny

— % 0,003 L+ 0,875
min

L
= 3,688 ——
Qerr min
Theoretisches und effektives Moment berechnen

174
Mipeo = E* Ap
3cm?

Mipeo = 57 v 10 50 bar

Mtheo = 2,39 Nm

1
Meff = Mipeo *
Nhm

1
Meff = 2,39 Nm*0,9

Meff = 2,66 Nm
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c)

dafiir benotigte Drossel6ffnungsflache:

_ Qpr
ADr - L
0,827 ——————=* /A
min *Vbar Por
L
B 3,688W
Aor = L V35D
0,827 —————= ar
min *Vbar

Apy = 0,7537 = 75,37 %

d)

Das Ol erwédrmt sich und infolgedessen verringert sich die Viskositit und die Drossel muss weiter
geschlossen werden
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2. Verfahren von Hydrozylindern

a) Schaltplan

b)

Druck an DBV fiir Lastmasse 60 kg berechnen:

F:m*g
F =5886N
A= m*7r?

A = 1w 82mm? — m * 52mm?

A = 397 mm?

P=Z
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=48 N =48b
P=%8 2™ ar

c)
Zylinder 1 fahrt zuerst voll aus und danach fahrt Zylinder 2 aus.

Zylinder 1 bendtigt weniger Druck, um auszufahren. Deswegen baut sich erst Druck auf bis Zylinder 1
sich bewegt. Wahrend des Ausfahrens bleibt der Druck konstant. AnschlieRend steigt der Druck
weiter bis Zylinder 2 sich bewegt. Wahrend des Ausfahrens bleibt der Druck wieder konstant.

d)

bereits bekannte Werte:

3

3688 = 006147
Qerr =3 min s

A = 391 mm?
l= 200mm

Ausfahrgeschwindigkeit der Zylinder

v —_— Q
A
m3
0,06147 —
_ B
v= — 2
64w * 10~%m

mm
V= 305,7267T

e)

Erforderlicher Druck der durch die Drossel eingestellt wird

9,81 ;”—2
= 60kg x ———=—
Pzy2 A p—

N
= 2,927 =29,27b
Pzyi2 mm2 ar

_ QDT
ADr - L
0,827 ————x* /A
min *vbar Por
dafiir benotigte Drosseloffnungsflache:

L 1

T *
min 2

L
0,827 ———————x* /29,27 bar
min * vVbar

3,688
Apr =
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L

3,688 —

Ap, = min
T L
0,827 —————=%* /29,27 bar
min *x Vbar
Apr = 41,3 %

3. Hydromotor

a)

Finden des leichtgdngigen Motors

v
M—%* Ap

_Mx2m
Ap = v

Zum anlaufen notwendige Driicke

Poi = Ap; + Drvi

3Nm=x* 2m* 10
DPo1 = 3 bar + 3o
Po1 = 65,8 bar

9Nm* 2m = 10
Doz = 6 bar + 6 om?

Doz = 100,2 bar

(Po1 < Po2)

Fir p,= 95 bar errechnete Drehzahl:

n —_— 9
v

3

5000 <%

Ny = — S

3cmd
1
ny = 16667

n, =0 (Poz > De)

Fur p,= 190 barerrechnete Drehzahl:

nel
v
2500 %
™ 3cm?
1
n, = 8333 -
S
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3
2500 £
_ S

[ —
1
n, = 416,67 -
s
b)

Drehzahl beider Motoren

n= 2
|74
n= ¢
Vi+V,
cm?
5000 5
3cm3 +6cm?
1
n = 555,6 —
min

Zu Uberwindendes Drehmoment

M= M, + My, =12Nm

Vom Motor aufgebrachtes Drehmoment

Myeqr = E* Ap
M = Myeqi1 + Mrear2
M= pp 4 L2
= — % — %
21 P1 21 Pz

Vi v,
M = E * (Po — Aprv1) + Z * (Po — APrv2)

Berechnung des sich einstellenden Druckes p

M *2m +Vy* Apryy + Vo * Ay

Po = v, +V,

3 12Nm * 20 + 3 cm3 * 3 bar + 6 cm® * 6 bar
Po = 9 cm?
po = 88,79 bar

Berechnung der Momentiibergabe
V.
Myeqn = é * (po — Apry1) = 4,096 Nm
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2xV
My eqiz = o * (Po — Apry1) = 7,906 Nm

_ Myreaiz— Mreal1 —
Mﬁbergabe == 5, = 1,905 Nm

Der Hydromotor 2 gibt 1,905 Nm an Motor 1 ab.
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4. Praxisaufgaben

oo Fakultat fiir Maschinenbau
|2 -] Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung
TECHNISCHE UNIVERSITAT Institut fiir Strukturleichtbau
CHEMNITZ

2. Praktikum - ,Grundlagen der Hydraulik / Pneumatik” - Praxis

Aufgabenstellung 1: Ansteuerung eines doppelt wirkenden Arbeitszylinders
Gegeben:

Ein doppelt wirkender Arbeitszylinder (1A1) wird durch ein pneumatisch direkt bettigtes 5/2-Wegventil mit
Federrlickstellung (1V1) angesteuert. Die Grundstellung der Kolbenstange des Arbeitszylinders (1A1) ist
eingefahren. Infolge der Betétigung eines 3/2-Wegeventils mit Handtaster (151) wird ein Steuersignal
erzeugt, welches das 5/2-Wegeventil (1V1) umschaltet. Mit dieser Stellung des Wegeventils fahrt die
Kolbenstange des Zylinders (1A1) in die stangenseitige Endlage. Sie soll dort solange verharren, bis der
Handtaster (1S1) nicht mehr betétigt wird. Die Kolbenstange des Arbeitszylinders fahrt nach Beendigung
der Betétigung des Handtasters (1S1) in ihre Grundstellung zuriick.

Zur Druckluftaufbereitung wird eine Wartungseinheit (0Z1) vorgeschaltet. Das Abluftgerausch ist durch
einen Schalldampfer zu mindern.

Schaltplan:
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jeiings.. Fakultat fiir Maschinenbau

& i s S0 8 Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung
TECHNISCHE UNIVERSITAT Institut fiir Strukturleichtbau
CHEMNITZ
Schaltplan:
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g Fakultat fiir Maschinenbau

- Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung
TECHNISCHE UNIVERSITAT Institut fiir Strukturleichtbau
CHEMNITZ
Schaltplan:
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i Fakultat fiir Maschinenbau

B 0 5 Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung
TECHNISCHE UNIVERSITAT Institut fiir Strukturleichtbau
CHEMNITZ

Schaltplan:
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