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Masten mit unterschiedlichen Systemspannungen
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Blitzentladung  
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Phänomen: als Folge von: 
1. Masteinschlag 
 

 

2. Erdseileinschlag 
 

 

3. Leiterseileinschlag 
 

 

4. Überschlag 
    Leiterseil - Mast 

Leiterseileinschlag 

5. Überschlag 
    Mast –Leiterseil 

Masteinschlag, 
Erdseileinschlag 

6. Überschlag 
    Erdseil - Leiterseil 

Erdseileinschlag, 
Masteinschlag 

7. indirekter Blitzeinschlag  

 
Blitzeinschlag an einer Freileitung
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Überschlag Mast-Leiterseil  

Masterdungs-
widerstand

-220 kV ... 220 kV

t1u
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-220 kV ... 220 kV

ut2

ut3

Blitzstrom i
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Ladungsverteilung und Bild einer ambossförmigen Gew itterwolke /1/
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Zeitliche Entwicklung der Blitzentladung  

(stepped leader)

Erstblitz

Fangentladung

Leitentladung mit Ruckstufen

Zeit tW
eg

mit bewegtem Film

Fotografie

S t
ro

m
i

10 ms

10 ... 50 µs

10 ... 100 ml

Folgestoßstrom

entl.
Leit-

500 µs

1. ... 10. ... 20. Folgeblitz      

Erststoßstrom

Haupt-
entl.

50µs

Pause

10 ... 100 ms

Zeit t

Erdoberfläche

entl.
Haupt-

50µs
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negativ positiv negativ positiv 

Abwärtsblitze Aufwärtsblitze 
 

Blitztypen /1/ 
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Blitzstromverlauf /2/  
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Verteilungsfunktion des Blitzstromscheitelwertes î  
 (negative Erstblitzströme, verallgemeinert)  
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Anstiegszeit at  und Rückenhalbwertzeit rt  eines Blitzstromimpulses
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Gemessene Blitzstromstärken - Wernigerode-Blankenbu rg 



BB Bilder 2 12 
 

 
 

„Blitzweltkarte“ der NASA; 
(mittlere jährliche Anzahl der Blitze pro km 2)  
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Blitzhäufigkeit in Sachsen  
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Gewitterwetterbericht  
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Zusammenhang Scheitelwert des Blitzstromes und Blit zkopfhöhe
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380-kV-Mast (Donaumast) - Höhe 50 m
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Einbauwinkel ββββ  an einem Freileitungsmast  
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theoretischer Verlauf Zuschaltung einer Kabelstrecke (20 km) 

Spannung beim Zuschalten einer Leitung  
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Verlustloses Leitungselement  

dC=C'dx

x

u(x)

i(x) dR dL=L'dx

u(x+dx)

x + dx

dG

i(x+dx)
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Wellenwiderstandes für Zylinderanordnungen (((( ))))1; rr ====εεεεµµµµ  
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1. Spannungsanschluss 
 
2. Isolator 
 
3. Ableitwiderstand (SiC) 
 
4. Löschfunkenstrecke 
 
5. Abstützung 
 
6. Dichtung 
 
7. Überdruckmembrane 
 
8. Schutzklappe 
 
9. Erdanschluss 

 
Aufbau eines Ventilableiters (((( )))) kV24UU rL ====   
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Ansprechspannung au (Scheitelwert), d.h. 

- Ansprech-Blitzstoßspannung aBu  bzw. 

- Ansprech-Schaltstoßspannung aSu   

Restspannung rsdu  (Scheitelwert) 

Blitzspannungs-Schutzpegel plu  (Scheitelwert) - ( )rsdaB uu ;max  

Schaltspannungs-Schutzpegel psu  (Scheitelwert) - ( )rsdaS uu ;max  

Ableitstoßstrom si  (Scheitelwert) 

Spannungen und Ströme beim Ansprechen eines Ventila bleiters  
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Aufbau eines Metalloxidableiters 
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(Ableitstoßstrom is = 10 kA (Scheitelwert), Wellenform 8/20 µs, Restspannung ursd = 15 kV) 

Blitzspannungs-Schutzpegel upl = ursd ; Schaltspannungs-Schutzpegel ups = ursd) 
 

Strom- und Spannungsverlauf an einem Metalloxidable iter  
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Vergleich Ventilableiter - Metalloxidableiter
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Überspannungsableiter bei Beanspruchung  
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:tt 1====  

 

Schutzbereich eines Ableiters 1

v

u

zulu

pl

1

wS

A

u

x



BB Bilder 2 28 
 

:tt 2====  

 

Schutzbereich eines Ableiters 2
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:tt 3====  

 

Schutzbereich eines Ableiters 3
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Schutzbereich eines Ableiters 
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