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Abbildungen & Permutationen

N2 Hausaufgabe (Nachbereitung)
(a)

𝑓 : ℂ → ℂ mit 𝑓(𝑧) = −1 + 𝑖(𝑧 − 1)

Injektivität
𝑧1 ∧ 𝑧2 ∈ ℂ

Wir setzen 𝑓(𝑧1) = 𝑓(𝑧2):

−1 + 𝑖(𝑧1 − 1) = −1 + 𝑖(𝑧2 − 1) ⇒ 𝑖(𝑧1 − 1) = 𝑖(𝑧2 − 1)

Wir dividieren beide Seiten mit 𝑖:

𝑧1 − 1 = 𝑧2 − 1 ⇒ 𝑧1 = 𝑧2

𝑓  ist injektiv.

Surjektivität
Sei 𝑦 ∈ ℂ.

𝑓(𝑧) = −1 + 𝑖(𝑧 − 1) = 𝑦

Umstellen nach 𝑧:

𝑦 = −1 + 𝑖(𝑧 − 1)
⇒ 𝑦 + 1 = 𝑖(𝑧 − 1)

⇒
𝑦 + 1

𝑖
= 𝑧 − 1

⇒ 𝑧 =
𝑦 + 1

𝑖
+ 1

Da 𝑤+1
𝑖 , 1 ∈ ℂ sind, ist auch 𝑧 ∈ ℂ. Somit existiert für jedes 𝑦 ∈ ℂ ein 𝑧 ∈ ℂ, so dass 

𝑓(𝑧) = 𝑦.

𝑓  ist surjektiv.

Da 𝑓  injektiv und surjektiv ist, ist 𝑓  bijektiv. ∎

(b)

Zyklenschreibweise
𝛼 = (1 3)(2 8 6 9 4)(5 10)(7)
𝛽 = (1 5 4)(1 2 7 8 5)(2 3 10)

Fixpunkte
Der Fixpunkt von 𝛼 ist (7).
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𝛽 hat keinen Fixpunkt.

Darstellung von 𝛼 als Komposition von Transpositionen
𝛼 = (1 3)(2 4)(2 9)(2 6)(2 8)(5 10)
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