— Zusammenfassung der Bestandteile der Breiteneinschrdnkung: ///L
_ W E_ E. " nurkinematische Berech
E = El + E2 + E3:_+ E4:_ E5 nur Kinematiscne oerecnnung

— Berechnung der Breite der Fahrzeugbegrenzungslinie B,
Il B 20 (07 = )

0 bg - halbe Breite der Bezugslinie

0 Enax - Maxima der Breiteneinschrénkungswerte fir alle betrachteten Zustdnde an der betrachteten
Stelle

 Anteile der Héheneinschrdnkung

— Ausgangspunkt der Betrachtungen:
unbeladenes (unbesetztes), lauffahiges Fahrzeug ohne Verschleif
(Leerfahrzeug nach EN 15663)
— Zwei Bereiche:
0 Bestimmung der gréfSten Héhen lber Schienenoberkante (SO)
- zul. Fahrzeughéhe = Bezugslinienhéhe - ,,Ausfederung”

0 Bestimmung der Mindesthéhen (ber SO
> zul. Fahrzeughéhe = Bezugslinienhdhe + ,Absenkung”
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 Anteile der Hoheneinschrankung
— Ausgangspunkt der Betrachtungen:

unbeladenes (unbesetztes), lauffahiges Fahrzeug ohne Verschleifs

(Leerfahrzeug nach EN 15663)

— Zwei Bereiche:

o Bestimmung der grofsten Héhen Uber Schienenoberkante (SO)
2 zul. Fahrzeughoéhe = Bezugslinienhdhe - ,,Ausfederung”

0 Bestimmung der Mindesthéhen tber SO
= zul. Fahrzeughéhe = Bezugslinienhdhe + ,Absenkung”

— Einflusse:

Einfederungen

Schwingungen

senkrechte Anteile aus quasistatischer Neigung und Unsymmetrie
Verschleifs

Durchbiegung

Befahrung von Neigungswechseln

©O O O O o o o

Bautoleranzen

— Bestimmung der gréfSten Hohen tber SO

o einfachste Annahme: je Federstufe bestimmte ,,Ausfederung”
= 7B . UIC505-1: 15 mm

Grundlagen Sft: 5. Einschréankungsberechnung Tafel
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Folie Absenkungen zur Bestimmung der grof3ten Hohen uber SO

Bsp.: UIC 505-1, zweistufige Federung, £ =30 mm

_ 55
% \
1120
': )
1425 |
- “
1645
T \
Bl 8| g| ¢
s B 22

(alle Werte in mm)
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— Bestimmung der gréfSten Héhen tber SO

o einfachste Annahme: je Federstufe bestimmte ,,Ausfederung”
= 2B UIC505-1: 15 mm

o weitere Moglichkeit: Berechnung in Abhéngigkeit des Neigungskoeffizienten + Berticksichtigung der
Befahrung von Neigungswechseln

— Bestimmung der Mindesthéhen iber SO

o Einfluss aller vertikalen Verlagerungen nach unten:
» Finfederung
» senkrechter Verschleif$ (Radreifen, ...)
»  Befahrung von Neigungswechseln (Ablaufberge, Féhre, ...)
» Durchbiegungen

JAbstltzungsvieleck”

Grundlagen Sft: 5. Einschréankungsberechnung Tafel 5.3.1. Bestandteile der Einschréankung



Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

2'b2

nicht eingefedert
(unbeladen / unbesetzt, lauffahig, ohne Verschleif?)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

2'b2

Einfederung leer — beladen
(minimale Tragfederlast)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

2 'b2
Zone A

Zone A
(maximale Tragfederlast)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

2 'b2
Zone A

Zone B (rechts)

Zone B (rechts)
(minimale Tragfederlast links &
maximale Tragfederlast rechts)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

Zone B (links)

2'b2

Zone D (vorn) Zone A

Zone B (rechts)

Zone D (vorn)
(maximale Tragfederlast vorn &
minimale Tragfederlast hinten)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

Zone B (links)

2'b2

Zone D (vorn) Zone A

Zone B (rechts)

ZongofgHdtgorephts)
(Utzediagézuing Fore & Coulér
minirDidgonaiabsenkaninten)

Zone D (hinten)
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Folie ,Abstutzungsvieleck”

,7Abstutzungsvieleck® = 4 Zonen der Absenkung

2'b2

« ZoneA:
« /ZoneB:
« ZoneC:
« ZoneD:

Zone B (links)

Zone D (vorn) Zone A Zone D (hinten)

Zone B (rechts)

maximale Tragfederlast an allen vier Federn (rederbasis)

maximale Tragfederlast an den beiden Federn einer Fahrzeugseite & minimale Tragfederlast an den

beiden Federn der anderen Fahrzeugseite
(Phasengleiche Einfederung an beiden Fahrwerken, Querabsenkung)

Uberlagerung der Absenkungen der Zonen B und D o.
maximale Tragfederlast an einer Feder & minimale Tragfederlast an diagonal gegentiberliegender

Feder (Diagonalabsenkung)
- Primér- & Sekundarfederung
- Uberlagerung mit Absenkungen in Zone B und Zone D

maximale Tragfederlast an einem Fahrwerk & minimale Tragfederlast am anderen Fahrwerk
(Phasengleiche Einfederung an einem Fahrwerk, Langsabsenkung)
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— Bestimmung der gréfSten Héhen tber SO

o einfachste Annahme: je Federstufe bestimmte ,,Ausfederung”
= 2B UIC505-1: 15 mm

o weitere Moglichkeit: Berechnung in Abhéngigkeit des Neigungskoeffizienten + Berticksichtigung der
Befahrung von Neigungswechseln

— Bestimmung der Mindesthéhen iber SO

o Einfluss aller vertikalen Verlagerungen nach unten:
» Finfederung
» senkrechter Verschleif$ (Radreifen, ...)
»  Befahrung von Neigungswechseln (Ablaufberge, Féhre, ...)
» Durchbiegungen

JAbstltzungsvieleck”
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Folie Befahrung von Neigungswechseln

— Fahrt Gber Kuppen bzw. durch Wannen von Ablaufbergen

— Fahrt Gber Fahrklappen
— Standardneigungswechsel aus Trassierung

s e—y

Kuppe:
R=250m

N0 O

| e

Fahrwinkel

O LGN
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— Bestimmung der gréfSten Héhen tber SO

o einfachste Annahme: je Federstufe bestimmte ,,Ausfederung”
= 2B UIC505-1: 15 mm

o weitere Moglichkeit: Berechnung in Abhéngigkeit des Neigungskoeffizienten + Berticksichtigung der
Befahrung von Neigungswechseln

— Bestimmung der Mindesthéhen iber SO

o Einfluss aller vertikalen Verlagerungen nach unten:
» Finfederung
» senkrechter Verschleif$ (Radreifen, ...)
»  Befahrung von Neigungswechseln (Ablaufberge, Fahre, ...)
» Durchbiegungen

JAbstltzungsvieleck”

— Besondere Anschriften an Fahrzeugen zur Héheneinschrénkung
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Folie Mindesthohen uber SO — Anschriften am Fahrzeug ()

200 Bild 3 5)_0'. 6) 3) 4) 2)
' T Vi | &
! ol Je|lowrm| ¢ s
¥ | .} |
L-----------‘—|--—— r -—__L -
S e

85

60 120

RIC: Zusatzliche Zeichen fur Wagen, die auf Fahren Ubergehen

&F
s 0
3
U

45

e ——
Bitte nur mit
giiltiger Fahrkarte

RIC, AVV: Zeichen fir Wagen, die nicht alle
Ablaufberge befahren durfen

Eingehaltene bzw. nicht eingehaltene

Ahstnﬂen und Ahlaufenlassen J

Bedingungen sind nach RIC (Regolamento = | verboten H (ﬁ,
Internazionale delle Carrozze) uUnd AVV (Aligemeiner

Vertrag fur die Verwendung von Giterwagen) am

Fahrzeug anzuschreiben.
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Folie Mindesthohen uber SO — Anschriften am Fahrzeug (Il)

DIN EN 15877-2:2014-04:
Bahnanwendungen — Kennzeichnungen von Schienenfahrzeugen —
Teil 2: AuRenanschriften an Personenfahrzeugen, Triebfahrzeugeinheiten, Lokomotiven und Gleishaumaschinen
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5.3.2. Verfahren und Vorschriften

« Verfahren der Einschrénkungsberechnung von Vollbahnfahrzeugen
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Folie Verfahren der Einschrankungsberechnung von Vollbahnfahrzeugen

Berechnungsverfahren | Berucksichtigung von Berechnung fur
statisch » Fahrzeug- und Gleisgeometrie |« Gerades Gleis
» Spurspiel *« R=250m
* Querspielen * R=150m
» Ausladung
kinematisch wie statisch + » Gerades Gleis
« Wanken * R=250m
» Schiefstellung durch * R=150m
Federungstoleranzen - Radien mit Unstetigkeiten im
» Gleitstickspiele Querspiel
* unsymmetrische Beladung
dynamisch » Simulation einer Fahrt auf Strecken mit vorgegebenen Parametern

» Bedingung: Mindestlichtraum darf nicht verletzt werden

» Berucksichtigung des zufallsbedingten Auftreten aller Bewegungen
(Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Auftretens)

Berucksichtigung von kinematischen Fahrzeugeigenschaften
- Grolere zulassige Breite (Fahrzeugbegrenzung) als statisch
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5.3.2. Verfahren und Vorschriften

« Verfahren der Einschrénkungsberechnung von Vollbahnfahrzeugen

— statische E.: TE, BO (1928), EN 15273-2 stat.: Lademafs, GOST 9238, ...
— kinematische E.:  EBO, UIC 505-1, EN 15273-2 kin., AB-EBV, ...
— dynamische E.: Simulationen mit MKS =2 hier nicht weiter behandelt

» Statische Einschrénkungsberechnung

— 4 Anteile der Breiteneinschrankung:
0 E, - (Bogen-)Geom. Ausragung bei Mittelstellung im Gleis
0 E, - (Bogen-)Geom. Ausragung durch Lagerung auf gleismittig stehenden Dgst.
0 F; - Seitliche Spiele (Spurspiel, Querspiele)
0 E, - Ausladung (zul. Uberschreitung der Bezugslinie)

— Zus.-fass. E; ... B3 & Eg:
o alle ungiinstigen Einstellungen iiberlagert > dafiir Uberschreitung um E; erlaubt

o Nachweis fur
» gerades Gleis
= R=250m
» R=150 m (= kleinster zul. Bogenradius auf Hauptstrecken)

— darauf abgestimmt: zuldssige Breite = zugehorige Bezugslinie!
— Berechnung nach TE (1938)
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Folie Technische Einheit

Artikel 1II
Bauart der Wagen

§6

1. Die Querschnittsmafie der Wagen miissen den Vorschriften
der Bahnverwaltungen entsprechen, auf deren Strecken die Wagen
iibergehen sollen.

Diese Vorschriften miissen den beteiligten Staaten bekannt-
gegeben werden.

2.

Giiterwagen, die ohne besondere Priifung ihrer Querschnitts-

mafle auf alle dem internationalen Verkehr dienenden Strecken
mit Ausnahme der ausdriicklich ausgenommenen Strecken iiber-
gehen konnen, miissen folgenden Bedingungen entsprechen und
als Transitwagen gekennzeichnet sein (vgl. § 37, Ziffer 12):

a) Sie miissen bei Mittelstellung im geraden Gleis im Still-

stand mit allen dem Federspiele folgenden Teilen innerhalb
der Begrenzungslinie nach Anlage A bleiben; die dem
Federspiele nicht folgenden Wagenteile (Achslager usw.)
diirfen diese Begrenzungslinie nach unten um 15 mm iiber-
ragen, parallel zur Mittelachse dieser Linie gemessen.

Vor dem Jahre 1915 gebaute Wagen mit Hebelbremsen,
deren Hebel in der Tieflage (Bremsstellung) die Be-
grenzungslinie nach Anlage A iiberschreiten, koénnen als
Transitwagen gekennzeichnet werden, wenn diese Hebel
in der Hochlage (Losestellung) innerhalb der genannten
Begrenzungslinie bleiben.

b) Die gréfiten nach dieser Begrenzungslinie zuliissigen Breiten-

I. E;

c)

mafle miissen derart eingeschrinkt sein, daff kein Teil des
Wagens bei ungiinstigster Stellung in einem Gleis von
1,465 m Spurweite und einem Bogenhalbmesser von 250 m
die Begrenzungslinie um mehr als den Wert %" iiberragt.
Die Uberragung ist parallel zur Schienenebene zu messen,
wobei die Achse der Begrenzungslinie senkrecht zur
Schienenebene und in der Mitte zwischen beiden Schienen
stehend anzunehmen ist.
Die Einschriinkungen sind nach folgenden Formeln zu
berechnen:
an—n* 1,465 — d 2

st s —tetwtos—kta

lz.

an + n* 1,465 —a N2nta g0 :
e+ (= g+ ) . k+a.]
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Folie Technische Einheit — statische aul3ere Einschrankung

E, fur250 m (2R)

E, flir 250 m (p?1412R) <

E5: (Spurspiel + primar. + sekund. Querspiel) x Schrankungsfaktor flr Spiel3gang

E5fur 250 m (Ausladung) <

(0,075 fiir Teile, die 430 mm und mehr iiber Schienen-

Pl oberkante liegen;
~ ) 0,025 fiir Teile, die weniger als 430 mm iiber Schienen-
 oberkante liegen;

(£, + E, - E;) fur 150 m - (£] + E, - Ez) fur 250 m = Berticksichtigung 150-m-Bogen

2
RS ) B 0k s oy s it a8 wenn an + n® — f;— =120

9

-

2
B ———-——<an+ n® ——p——120), wenn an -+ n‘l——4—>120.
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Folie Technische Einheit — Begrenzungslinie Transitwagen Anlage A

Anlage A
Begrenzungslinie der Transitwagen

(nach Artikel 111, § 6 Ziffer 2)
=00 =400~

/

——— 7000 ——t<——7000

-~ 3750

4280
4000

3775

e 7575 - 7575
7490 —t— 7490 |
— TG —— 7470 i
| [ - 71325 ot 7225 . i
| jo——— 7780—>T= 1780 ~4+— =1 |
D—7 7 7/ ,___': 7070

— 750 —Te— 75 *“
. - St S
l Ry i

Male in mm

[—430—=

30

Schienenoberkante

Eisenbahn- Bau- und Betriebsordnung (BO) vom 17. Juli 1928
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 Statische Einschrénkungsberechnung

— 4 Anteile der Breiteneinschrankung:
o0 FE, - (Bogen-)Geom. Ausragung bei Mittelstellung im Gleis
0 E, - (Bogen-)Geom. Ausragung durch Lagerung auf gleismittig stehenden Dgst.
0 FE; - Seitliche Spiele (Spurspiel, Querspiele)
0 E, - Ausladung (zul. Uberschreitung der Bezugslinie)

— Zus.-fass. E; ... F5 & E:
o alle ungiinstigen Einstellungen iiberlagert = dafiir Uberschreitung um E; erlaubt
o Nachweis fir
= gerades Gleis
= R=250m
» R=150 m (= kleinster zul. Bogenradius auf Hauptstrecken)

— darauf abgestimmt: zuldissige Breite > zugehorige Bezugslinie!
— Berechnung nach TE (1938)

— Berechnung nach EN 15273-2:2013+A1:2016
o Lademaf
o S.Umdrucke Kap. 5, Blatt 4, 5, 7
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Folie Statische Einschrankung nach EN 15273-2 (s. Umdrucke Kap. 5)
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Berechnung nach EN 15273-2:2013+A1:2016
o Lademaf
0 S.Umdrucke Kap. 5, Blatt 4, 5, 7

» Kinematische EinschrGnkungsberechnung

5 Anteile der Breiteneinschrankung:

0 FE, - (Bogen-)Geom. Ausragung bei Mittelstellung im Gleis

E, - (Bogen-)Geom. Ausragung durch Lagerung auf gleismittig stehenden Dgst.
E; - Seitliche Spiele (Spurspiel, Querspiele)

E, - Seitlicher Anteil der quasistatischen Neigung und Unsymmetrie

©O O O O

E; - Ausladung (zul. Uberschreitung der Bezugslinie)

Zus.-fass. E; ... Es:

o alle ungiinstigen Einstellungen iiberlagert = dafiir Uberschreitung um E; erlaubt
Unterschied zur

o Nachweis fir statischen Berechnung
» gerades Gleis

= R=250m
» R=150 m (= kleinster zul. Radius auf Hauptstrecken)
. | Radien mit Unstetigkeiten im Querspiel

wiederum darauf abgestimmt;zuldssige Breite | zugehorige Bezugslinie!
Berechnung nach UIC 505
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UIC-Merkblatter 505

Verbindliche Merkblatter 1976

Aktuell

UIC 505-1
.Kinematische Begrenzungslinie fiir die im internationalen Verkehr
eingesetzten Triebfahrzeuge®

UIC 505-2
.Kinematische Begrenzungslinie fiir die im internationalen Verkehr
eingesetzten Reisezug- und Gepackwagen*

UIC 505-3
.Kinematische Begrenzungslinie fiir die im internationalen Verkehr
eingesetzten Glterwagen®

UIC 505-1 - IRS 50505x1
~Eisenbahnfahrzeuge — Fahrzeugbegrenzungslinie®
10. Ausgabe, Mai 2006

UIC 505-4

~JAuswirkungen der Anwendung der kinematischen
Begrenzungslinie auf den Abstand fester Gegenstande vom Gleis
und auf den Gleisabstand*”

UIC 505-4

»JAuswirkungen der Anwendung der kinematischen
Begrenzungslinien nach den UIC-Merkbléttern Nr. 505 auf den
Abstand fester Gegenstdnde vom Gleis und auf den Gleisabstand'
4. Ausgabe, November 2007

UIC 505-5
,Kommentar (ber die Ausarbeitung und die Vorschriften (iber die
kinematische Begrenzungslinie®

UIC 505-5

,<Entstehungsgeschichte, Begriindungen und Kommentare zur
Ausarbeitung und Entwicklung der UIC-Merkblattreihen 505 und
506 mit dem Thema Begrenzungslinie “

3. Ausgabe, August 2010

UIC/OSShD 505-6

Allgemeine Regeln fiir Fahrzeugbegrenzungslinien im inter-
operablen (umlade-/umsteigefreien) grenziiberschreitenden Verkehr
zwischen den UIC- und OSShD-EVU

1. Ausgabe, Januar 2006
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UIC-Merkblatter 505

Verbindliche Merkblatter 1976

Aktuell

LIl COE A

2rkehr
UIC-KODEX 505-1
M' - V E 2rkehr
20
Eisenbahnfahrzeuge A
Fahrzeugbegrenzungslinien o’
Tt O ) Gleis
Raiway transpovt stock 9
O
&
x prdie

&

pic/

UINIOM INTERMATIONALE OES CHEMBRS DE FER
CIRALER.

IPTERMATIONAL UriOed OF RAILWAYS
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— Berechnung nach UIC 505
o UIC505-1 =[RS 50505x1

o Unterscheidung der Formeln nach

= Lage zu den Fihrungsquerschnitten (FQ):
>  zwischen FQ = Betrachtung nach bogeninnen =2 innere Einschrédnkung
> auferhalb FQ - Betrachtung nach bogenaufSen = dufSere Einschrédnkung

» Abstand vom ndchstgelegenen FQ (grofSter Einschrdnkungswert)
>  gerades Gleis =2 . fuhrungsquerschnittsnah”
»  Bogenhalbmesser 250 m < R < 2 fuhrungsquerschnittsfern”
»  Bogenhalbmesser 150 m < R <250 m > ,sehr fiihrungsquerschnittsfern”

» nach Fahrzeuggattungen (Schrankungsfaktoren, Spieleansatz)
>  Triebfahrzeug
>  Reisezugwagen
>  Guterwagen

0 je Fahrzeuggattung 4 (bzw. 6) Formeln: (s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 13f.)

Innere Einschrankung Aufere Einschrénkung
gerades Gleis v’ v’
Bogenhalbmesser ~ 250 m <R < o v’ v
150m<R<250m v v’

-2 Entscheidungsformeln und Kontrollterme zur Unterstiitzung der Handrechnung

0 Bsp. Berechnungsformeln
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Folie Berechnungsformel kinematische Einschrankung nach IRS 50505x1

Bsp. Reisezugwagen, aufRere Einschrankung, Bogenhalbmesser 250 m

Schrankungsfaktoren

Querspiel Primarstufe

Spurspiel

Geometrische Ausragung
durch Drehgestell

Geometrische Ausragung
durch Mittelstellung im Gleisbogen

Einschrankungswert

Querspiel Sekundarstufe
nach bogeninnen

Ausladung
> 400 mm Uber SO (**)
< 400 mm Uber SO (*)

Querspiel Sekundarstufe
nach bogenaulden

Seitlicher Anteil der
quasistatischen Verschiebung

Teil zur Kontrolle der Durchfahrt
durch 150-m-Bogen
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Folie Formeln kinematische Einschrankung n. IRS 50505x1, Reisezugwagen (l)

* Innere Einschrankung = Bereich zwischen den FUhrungsquerschnitten

wenn 2 @ > 400 mm tber 50
a-n—n2+p7—500'(Woo—Wi(250)) = 250'(1’465_d)_hs400::;lb:rrso

dann - Einstellung im geraden Gleis ausschlaggebend:

E. 2—1’465_d +q+w_+2z-0,015 (UIC: 201)
wenn 2 0.0**
P ,
a-n—n’ +7—5oo-(ww W) > 250-(1,465—d)—2 -
dann - Einstellung im Gleisbogen ausschlaggebend:
2
a-n— n2 + pi *%
B 4 [X ] 0,015 (UIC: 202)
Ei - 500 +q+Wi(250) 7+ i >0_0’010 *
it: 1 2 p2
mit. X; = 7—50 a-n—n "‘7_100 + Wigso) ~ Wicaso) (UIC: 203)
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Folie Formeln kinematische Einschrankung n. IRS 50505x1, Reisezugwagen (ll)

- AuRere Einschrankung = Bereich aulRerhalb der Fiihrungsquerschnitte

wenn 2

> P n n+a n 7,5**
a-n+n —7—500-[(%—wi(250))-g+(ww—wa(zso))-T} < 250-(1,465—d)-g+5,0 .
dann - Einstellung im geraden Gleis ausschlaggebend:
Ea:(@mjtwwj-z'mau—o,ow (UIC: 206)
a
wenn 2 7 5**
, P n n+a n 7,
a-n+n _7_500'|:(Woo_Wi(zso))'g"'(woo_Wa(zso))'T} > 250-(1,465—d)-g+5,0 .
dann - Einstellung im Gleisbogen ausschlaggebend:
P’
E AN T 1465-d n+a 2-n+a n n+a x.] 0,030**
=T 500 2 a g e g T aee T T AT abe T or
(UIC: 207)
" 1 , P’ n n+a
mit: xa = f(a n+n _7_120J+(Wi(150) _Wi(250))'g+(wa(150) _Wa(zso))'T (UIC: 208)
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— Berechnung nach UIC 505
o UIC505-1 =[RS 50505x1

o Unterscheidung der Formeln nach

= Lage zu den Fihrungsquerschnitten (FQ):
>  zwischen FQ = Betrachtung nach bogeninnen =2 innere Einschrédnkung
> auferhalb FQ - Betrachtung nach bogenaufSen = dufSere Einschrédnkung

» Abstand vom ndchstgelegenen FQ (grofSter Einschrdnkungswert)
>  gerades Gleis =2 . fuhrungsquerschnittsnah”
»  Bogenhalbmesser 250 m < R < 2 fuhrungsquerschnittsfern”
»  Bogenhalbmesser 150 m < R <250 m > ,sehr fiihrungsquerschnittsfern”

» nach Fahrzeuggattungen (Schrankungsfaktoren, Spieleansatz)
>  Triebfahrzeug
>  Reisezugwagen
>  Guterwagen

0 je Fahrzeuggattung 4 (bzw. 6) Formeln: (s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 13f.)

Innere Einschrankung Aufere Einschrénkung
gerades Gleis v’ v’
Bogenhalbmesser ~ 250 m <R < o v’ v
150m<R<250m v v’

-2 Entscheidungsformeln und Kontrollterme zur Unterstiitzung der Handrechnung

0 Bsp. Berechnungsformeln
0 = Berechnung nach EBO & 22: Begrenzung der Fahrzeuge

— Berechnung nach UIC 506: Erweiterte Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GB2, GC, GI3
- s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 20
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0 Bsp. Berechnungsformeln
0 = Berechnung nach EBO § 22: Begrenzung der Fahrzeuge

— Berechnung nach UIC 506: Erweiterte Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GB2, GC, GI3
2 s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 20

— Berechnung nach EN 15273

0 grundsétzliche Theorie wie UIC 505-1
» , Weiterentwicklung”
= Anpassungen in Details = Anderungen in bestimmten Sichtweisen

o Zusammenfihrung der Regeln fir Europa =2 Vielzahl europdischer Begrenzungslinien
sehr gute Definition ,,Begrenzungslinie”
o wichtigster Teil fir Fahrzeugbauer: EN 15273-2
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Folie EN 15273

DIN EN 15273-1:2017-10
EN 15273-1:2013+A1:2016 (D)

3.3

Begrenzungslinie

Vorschriftenkomplex, welcher eine Bezugslinie und ihre zugehorigen Rechenregeln umfasst und mit dem die
duferen Abmessungen der Fahrzeuge und der von der Infrastruktur freizuhaltende Raum festgelegt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Je nach verwendeter Rechenmethode erhidlt man eine statische, kinematische oder
dynamische Begrenzungslinie.

Grundlagen Sft: 5. Einschrénkungsberechnung 5.3.2. Verfahren und Vorschriften



0 Bsp. Berechnungsformeln
0 = Berechnung nach EBO § 22: Begrenzung der Fahrzeuge

— Berechnung nach UIC 506: Erweiterte Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GB2, GC, GI3
2 s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 20

— Berechnung nach EN 15273

0 grundsétzliche Theorie wie UIC 505-1
» , Weiterentwicklung”
= Anpassungen in Details = Anderungen in bestimmten Sichtweisen

Zusammenfuhrung der Regeln fiir Europa - Vielzahl europédischer Begrenzungslinien
sehr gute Definition ,,Begrenzungslinie”

wichtigster Teil fir Fahrzeugbauer: EN 15273-2

Kennzeichnung der Fahrzeugbegrenzungslinie am Fahrzeug

O O O O
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Folie Kennzeichnung der Fahrzeugbegrenzungslinie am Fahrzeug

DIN EN 15877-2:2014-04:

Bahnanwendungen — Kennzeichnungen von Schienenfahrzeugen —

Teil 2: Aulienanschriften an Personenfahrzeugen, Triebfahrzeugeinheiten,
Lokomotiven und Gleisbaumaschinen

Legende

Male in Millimeter

20 130 15 .4 15

208

b)

1 1,2 und 3 Klassifizierung der kinematischen Begrenzungslinie in Ubereinstimmung mit EN 15273-2

4 welld

5 rot

W  Breite in Abh&ngigkeit von der gewahlten Schriftart

Pasition:

Bedeutung:

An jeder Ecke der Fahrzeugenden.

Legende 1: G1 oder GA oder GB oder GC geben die kinematische Begrenzungslinie des Wa-
gens an, wie in der RST TSI und den OTIF-Regelungen gefordert

Bild 75b wird verwendet, wenn die Begrenzungslinie von G1 oder GA oder GB oder GC ab-
weicht.

Legende 2: kennzeichnet die kinematische Begrenzungslinie fur Wagenaufbauten.

Der Umriss der kinematischen Begrenzungslinie muss Kleiner oder gleich der in Legende 1
angegebenen kinematischen Begrenzungslinie sein

Zum Beispiel G1 oder G2 oder GB1 oder GB2 oder 3.3 oder GB-M6 oder W&, usw.

Legende 3: kennzeichnet die kinematische Begrenzungslinie fur den unteren Bereich des Wa-
gens. Zum Beispiel GI1 oder GI2 oder GI3, usw.

Bild 75
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0 Bsp. Berechnungsformeln
0 = Berechnung nach EBO § 22: Begrenzung der Fahrzeuge

— Berechnung nach UIC 506: Erweiterte Begrenzungslinien GA, GB, GB1, GB2, GC, GI3
2 s.a. Umdrucke Kap. 5, Blatt 20

— Berechnung nach EN 15273

0 grundsétzliche Theorie wie UIC 505-1
» , Weiterentwicklung”
= Anpassungen in Details = Anderungen in bestimmten Sichtweisen

Zusammenfuhrung der Regeln fiir Europa - Vielzahl europédischer Begrenzungslinien
Sehr gute Definition ,Begrenzungslinie”

Wichtigster Teil fir Fahrzeugbauer: EN 15273-2

Kennzeichnung der Fahrzeugbegrenzungslinie am Fahrzeug

O O O O

— Weitere Regelwerke zur Einschrdnkungsberechnung
o [OCT9238-83
o AB-EBV
o BS ..
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5.3.3. Besondere Untersuchungsbereiche

« Anpassungen der Einschrdnkungstheorie fiir:
— Einschrdnkungsberechnung Stromabnehmer
— Einschrénkungsberechnung bei Fahrzeugen mit Neigetechnik

— Einschrdnkungsberechnung im Radbereich

« Einschrdnkungsberechnung Stromabnehmer (SA)

— nach UIC 505-1 & EN 15273-2
o zwei Bedingungen: Stromabnehmer ...

= ... im abgesenkten Zustand:
- SA muss normale Fahrzeugbegrenzungslinie einhalten
» ... inArbeitsstellung (angehoben)

- SA muss ,Begrenzungslinie flr Stromabnehmer und spannungsfiihrende nicht isolierte Bauteile auf dem
Dach” einhalten

0 Berechnung der ,Begrenzungslinie ftir Stromabnehmer und spannungsfiihrende ...” prinzipiell
analog zur normalen Einschrdnkungsberechnung

. . . Stromabnehmerbreiten:

0 Bre(te Stromabnehmer-Bezugslinie = . 195m: CFL CSD, DB, DSB, MAV. NS, OBB,
Breite Stromabnehmer + PKP. SNCB, SNCF, VR
Parameter aus Fahrzeugkonstruktion + « 1,60 m: BR, SNCF
Parameter aus Stromabnehmerkonstruktion « 1,45m: CFL, FS, SBB, SNCF

« 1,32m: SBB
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Folie Bezugslinie fur Stromabnehmer

(Quelle: Delvendahl: AET (1976)31)
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0 Berechnung der ,Begrenzungslinie flr Stromabnehmer und spannungsfthrende ...” prinzipiell
analog zur normalen Einschrinkungsberechnung

o Breite Stromabnehmer-Bezugslinie = Stromabnehmerbreiten: )
Breite Stromabnehmer + 0 2 it g/Fé; g/fl%BD _f}\,[ziﬂngv' N>, OBB,
Parameter aus Fahrzeugkonstruktion + . 160m: BR SNCF
Parameter aus Stromabnehmerkonstruktion « 145m: CFL FS, SBB, SNCF

. 1,32m: SBB
—

0 Breite Stromabnehmer = Fixwert Bahnverwaltung

Breite Stromabnehmer-Bezugslinie = festgelegt von Bahnverwaltung (ber
»  Festlegung von Standardwerten ftr Parameter

= fiir typischen Uberhéhungsfehlbetrag bzw. typische Uberhéhung

»  Festlegung von zuléssigen Verschiebungen fir 5,0 und 6,5 m Héhe

o Nachweis:

. Breiteneinschrédnkung fir \ Breiteneinschrdnkung fiir i
. konkretes Fahrzeug (inkl. Stromabnehmer) ' Standardfahrzeug (inkl. Stromabnehmer)
. . + zuldssige Verschiebungen
. in 5,0 u. 6,5 m Hohe .50 : in 5,0 u. 6,5 m Hohe .50

______________________________________________________________________________________________________________

— weitere Méglichkeit: Nachweis Stromabnehmer als Grenzlinienbetrachtung nach EBO
Anlage 3

« Einschrdnkungsberechnung bei Fahrzeugen mit Neigetechnik
> VL Grundlagen Kap. 7

 Einschrédnkungsberechnung im Radbereich
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Folie Einschrankungsberechnung im Radbereich

+ Betrachtung sinnvoll fur Teile im Fahrwerk
» kein Spurspiel (Anteil von E3)

* keine Ausladung (E5)

+ Berucksichtigung Kuppe / Wanne

fur radnahe Bauteile
nutzbarer Bereich

(Quelle: DIN EN 15273-2:2017-10)
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Fragenkatalog

«  Wie erfolgt die Festlegung der Fahrzeug-Hauptabmessungen im Vollbahn- und im BOStrab-
Bereich?

« Stellen Sie die entscheidenden Linienziige der Einschrankungsberechnung im Vollbahnbereich fiir
den Fahrzeug- und Baudienst in einer Querschnittsskizze gegentiber! Tragen Sie die den Wert der
Breiteneinschrankung E ein!

 Erlautern Sie die verschiedenen geometrischen EinflussgréfRen und Bestandteile der Berechnung
der Breiteneinschrankung fiir Vollbahnfahrzeuge anhand einer Skizze eines Schienenfahrzeuges im
Ho6henschnitt!

« Welche Anteile werden bei der statischen und kinematischen Berechnung der
Breiteneinschrankung von Vollbahnfahrzeugen berticksichtigt? Nennen Sie flinf Eingabewerte, die
Einfluss auf die Grol3e des Einschrankungswertes haben?

« Erlautern Sie anhand einer Skizze den Anteil der Breiteneinschrankung ,Querverschiebung durch
quasistatische Neigung und Unsymmetrie*? Welche GroRen beeinflussen diesen Wert?

« Was ist der Neigungskoeffizient und wie grol3 ist der Wert fir das Standardfahrzeug?

« Was ist bei der Einschrankungsberechnung von Neigetechnikfahrzeugen zu beachten?
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