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ROGOWSKI-Profil  BORDA-Profil  

Praktische Nachbildung des homogenen Feldes 
  



HS Bilder 3 2 

 

Einsetzfeldstärke Ee für das homogene Feld und 
innere elektrische Festigkeit Ei für atmosphärische Luft  
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Einsetzfeldstärke Ee, innere elektrische Festigkeit E i und 
kritische Wegstrecke xkrit  am Beispiel einer Kugel-Platte-Anordnung  
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Homogenes Feld 

Inhomogenes Feld 

schwach inhomogen stark inhomogenes 

   

Platte-Platte Kugel-Platte Spitze-Platte 

Parameter: s Parameter: s; r Parameter: s 

Entladungszündung führt  
unmittelbar  zum  Durchschlag 

Entladungszündung führt 
nicht  zum  Durchschlag 

Ue = Ud Ue < Ud 

Homogene und inhomogene Felder  
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Zylinder-Platte Zylinder-Zylinder Zylinder in Zylinder 

Parallelebene Elektrodengrundanordnungen 

 

 
  

Kugel-Platte Kugel-Kugel Kugel in Kugel 

Rotationssymmetrische Elektrodengrundanordnungen 

Elektrodengrundanordnungen 
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Durchschlag entlang des 
kürzesten Abstandes 

Durchschlag entlang einer 
Feldlinie 

Überschlag entlang des 
Überschlagweges 

 

Durchschlag und Überschlag   
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Ud; ü Gas < Ud; üFlüssigkeit < Ud Feststoff 

Porzellandurchführung eines ölgefüllten Transformat ors  
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Differentialform  Integralform  
Hauptgleichungen  (Feldgleichungen) 
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Induktionsgesetz 
Nebengleichungen (Kontinuitätsgleichungen) 
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MAXWELL-Gleichungen  
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Feldlinien und Äquipotentiallinien einer Kugel-Plat te-Anordnung  



HS Bilder 3 10 

 

Feldmessungen an Objekten - E-Feldsonde  



HS Bilder 3 11 

parallele Platten koaxiale Zylinder konzentrische Kugeln 
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Potentialfunktionen (((( ))))rϕϕϕϕ  und  Feldstärkefunktionen  E(r)  
und Kapazität C für Grundanordnungen 
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Spiegelungsprinzip  
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Überlagerung von 3 Punktladungen und 
ihren Spiegelladungen 
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Gleichungssystem des Ersatzladungsverfahrens  
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Elektrode 

Festes Dielektrikum 

 

Gasförmiges Dielektrikum 

 

 

 

Elektrode 

Finite Elemente Methode - Nachbildung einer 
Elektrodenanordnung mit zwei Isolierstoffen   
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Finite Elemente Methode - Nachbildung einer 
Gleichspannungskaskade 1 000 kV  
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 homogenes Feld schwach inhom. Feld stark inhomog. Feld 
 
 

Anordnung 
 
 
 

Potentialverteilung 
 
 
 

Feldstärke-verteilung 

 

 

 

 

 

 

 

Homogenitätsgrad  
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Potential- und Feldstärkeverteilung im Einstoffsyst em 



HS Bilder 3 18 

 

 

 

 

 

E(x = 0) = Eh 

E(x = 1 cm) = 0,5 E h 

E(x =150 cm) = 0,001 E h 

 

 

Spitze-Platte-Feld  
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Schwaiger-Kurven - Homogenitätsgrad ηηηη  abhängig von  der 
geometrischen Charakteristik p für Elektrodengrundanordnungen  
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Reihe - Schaltelemente verschieden groß  
Widerstände ( )4321 rrrr >>>    Kondensatoren ( )4321 kkkk <<<    
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Kette - Schaltelemente gleich groß  

Widerstände  Kondensatoren  

  
Ersatzschaltbilder  
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Isolatorenkette aus Kappenisolatoren
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Schumann-Kurven für Kugel- und Zylinderelektroden  
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Homogenes Grundfeld mit Längsgrenzfläche  
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Potential- und Feldstärkeverteilung an der Längsgre nzfläche 
im homogenen und im inhomogenen Feld  
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Homogenes Grundfeld mit Quergrenzfläche  
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Potential- und Feldstärkeverteilung im 
Zweistoffdielektrikum mit 
Quergrenzfläche 
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Feldstärke im geschichteten Dielektrikum  
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Quergrenzfläche im schwach 
inhomogenen Feld 
einer koaxialen Zylinderanordnung 
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Feldstärkeverteilung in einem koaxialen 
System, Reduzierung der 
Höchstfeldstärke Eh durch Vergrößerung 
des Außenradius oder Umhüllung der 
Innenelektrode mit einem Isolierstoff mit 
höherem Dielektrikum 
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Verhältnis der 
Dielektrizitätszahlen 

2r1r εεεεεεεε <<<<  2r1r εεεεεεεε >>>>  

 

 

Feldbild 

        
 

 

Feldverlauf 

 
 

Ort der Höchstfeldstärke 
(außerhalb des Einschlusses) 

Gürtel (Äquator) Pole 

 
Betrag der Höchstfeldstärke m
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Beispiel  Luft  in Epoxidharz  Wasser in Öl  

Kugelförmige Einschlüsse im Dielektrikum   
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Schräggrenzfläche  
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ohne vorgeschobene Elektroden mit vorgeschobenen Elektroden 

Schräggrenzflächen an einem Stützer (Feldberechnung  mit CSM)  
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Anordnung Ersatzschaltbild 

 

Spitze - Platte  

 

Spitze - Spitze  

Anordnungen mit Schräggrenzflächen  
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Feldbild                                                         Ersatzschaltbild 

 

Schräggrenzfläche an einer Durchführung - Feld- und  Ersatzschaltbild  
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Schräggrenzfläche an einem Kabel  
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Potentialverteilung 
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Feldstärkeverteilung 

Schräggrenzfläche an einer Durchführung - Potential - und Feldstärkeverteilung 


