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Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (I)

I. Einleitung

II. Grundlagen

 Bergrecht / Wasserrecht

 Bergwirtschaft

 Geologie / Lagerstätten

 Tagebauentwicklung

 Beispiel Sanierung Berzdorf

III. Braunkohlesanierung / Wiedernutzbarmachung

 Geotechnische Sicherheit

 Altlasten

 Rekultivierung / Renaturierung

 Herstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts / Klimafragen

 Schlussfolgerungen
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Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (II)

III. Nachbergbauliche Aufgaben im Untertagebergbau

 Halden / Absetzanlagen

 Salzlaststeuerung Kalirevier Südharz

 Bergschäden / öffentliche Sicherheit

 Neuauffahrung Steinbachstollen

 Tagesbruch Staßfurt

IV. Fazit

 Das Ende der Bergaufsicht?
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Herstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts / Klimafragen
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EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2000/60/EG 

 Europäischen Mitgliedsstaaten und Ihre Behörden sind zum Gewässerschutz verpflichtet. 

 Nicht nur die chemischen Wasserqualität, sondern auch die ökologischen Komponenten (Tiere und Pflanzen 

im Gewässer) und die Gewässerstrukturen.

 Ziele der Richtlinie sind im Wasserhaushaltsgesetz/Landeswassergesetze

 Behörden haben dafür zu sorgen, dass bis 2027

 guten chemischen und mengenmäßigen Zustands im Grundwasser (§47 WHG)

 guten ökologischen Potenzials und guten chemischen Zustands für künstliche und erheblich 

veränderte Gewässer (§ 27 WHG).

 Behörden der Mitgliedstaaten müssen die Ziele der Richtlinie alle 6 Jahre überprüfen und in den 

Bewirtschaftungspläne und die Maßnahmenprogramme dokumentieren.

 Wo dies nicht möglich ist, sind Ausnahmen im WHG vorgesehen, die im Bewirtschaftungsplan begründet 

werden müssen:

§ 29 Fristen(-verlängerung) zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele

§ 30 weniger strenge Bewirtschaftungsziele

§ 31 Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen für GW und OW Körper.
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Herstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts
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Entwicklung Wasserdefizit Mitteldeutschland
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- 5,7 

Mrd. m³
+ 4,5 Mrd. m³
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Entwicklung Wasserdefizit Lausitz
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Chemische Beeinflussung der Wassergüte
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Schema Grubenwasserreinigungsanlage
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Einschlägige Neutralisationsmittel
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Grundschema der Aktivbehandlung
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Grubenwasserreinigungsanlage Rainitza 
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Befliegung, 2022
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Betriebsparameter und Kennwerte der GWRA Rainitza
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Wasserbehandlungsanlage (WBA) Plessa

20

Dreiweibern



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Entnahmepumpwerk

Reaktionsbecken

Sedimentationsbecken

Das gereinigte Wasser wird 

über eine Ablaufleitung und 

eine Ablaufturbine zur 

Energierückgewinnung       

wieder in den 

Hammergraben eingeleitet.

EHS-Pumpwerk

Schlammeindickung

Schlammentwässerung

Konditionierung

Wasserbehandlungsanlage (WBA) Plessa
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Wasserbehandlungsanlage (WBA) Plessa
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Realisierung 08/2018 – 2023 inkl. 

Probebetrieb:

Leistungen in 2022:

 Einbau der Ablaufschnecke

 Fertigstellung Fassadenarbeiten 

 Fertigstellung Wasserbauarbeiten im 

Bereich der Wehranlage

 2 von 3 Laufstegen an 

Sedimentationsbecken montiert

 Innenausbau EMSR-Technik und MTA-

Ausrüstung 

 Einbau 3 Transformatoren 

 Gestaltung Außenanlagen und 

Straßenbau zu 50 % realisiert

 Errichtung Schlammeindicker zu 95 % 

abgeschlossen

 Außentreppenanlage in Realisierung

 EMSR- und MTA-Einbau an den 

Anlagen zur Schlammeinlagerung und 

Verladung

 Ausschreibung der EHS-

Entsorgungsleistungen
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Maßnahmen zum Schutz von Fließgewässern gegen Verockerung
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LMBV-Barrierekonzepte im Spreegebiet Nord- und Südraum

Spreegebiet 

Nordraum

Spreegebiet 

Südraum

Barriere 
zum
Schutzgut
Spreewald

Barriere zur 
Spree und 
Kleinen 
Spree
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Nordumfluter

HauptspreeSüd umfluter
Spree

Stand beim Barrierekonzept im Spreegebiet Nordraum
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Cottbus

Lübbenau

A 15

A 13

Berste

Wudritz

Dobra

Vetschauer
Mühlenfließ

Greifenhainer
Fließ

RL F
RL 23/24

Spreewald

Vorrangiger Handlungsbedarf 

besteht:

• im Einzugsgebiet (EZG) Wudritz

• im EZG Vetschauer Mühlenfließ

• im EZG Greifenhainer Fließ

Barriere zur Spree 
und 
UNESCO-
Biosphärenreservat 
Spreewald
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Spreegebiet Nordraum: Einzugsgebiet Vetschauer Mühlenfließ GWRA Vetschau
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Bild: GWRA Vetschau

• Menge der Wasserbehandlung : seit 05/2013 ca. 82 Mio. m³ (Stand: 12/2022)

• Eisenrückhalt in der GWRA Vetschau: seit 05/2013 ca. 404.000 kg (Stand: 12/2022)

 Am Ablauf der GWRA lag die Eisenkonzentration stabil bei ca. 0,7 mg/L
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Spreegebiet Nordraum: Greifenhainer Fließ / Eichower Fließ - WBA Eichow
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Becken I

Becken II

Becken III

Bild: WBA Eichow

• Inbetriebnahme der Wasserbehandlungsanlage (WBA) am ehemaligen Kraftwerksstandort Vetschau: 16.05.2014

• Passive Wasserbehandlung: seit 05/2014 ca. 5,9 Mio. m³ (Stand: 12/2022)

• Eisenrückhalt in der WBA: seit 05/2014 ca. 358.000 kg (Stand: 12/2022)

• Wirkungsgrad: jahresdurchschnittlich 99 % Eisenrückhalt
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Ausgangssituation der Eisenbelastung im Spreegebiet Südraum

[Quelle: IWB 2017]

3-4 mg/L am Pkt. 1190

Vorsperre Bühlow

6-8 mg/L am Pkt. 1180

Spremberg-Wilhelmstal

< 2 mg/L am Pkt. 1200

Bräsinchen

Quelle

Schutzgut
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Konditionierungsanlage Spree im Zulauf zur Talsperre Spremberg
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1

2

Vorsperre

Weskow

Cantdorf

Erhöhung pH-Wert in der Spree (TA 1)

Einsatz von Flockungshilfsmitteln (TA 2)

1

2

Stapelbecken 1

Stapelbecken 2

Stapelbecken 3

Bild: IWB, Jahresbericht, 2017

Verfahrensstufen der sequentiellen Konditionierung 

der Spree seit 08/2014:

• pH-Wertanhebung um 1,5 Einheiten von 7 auf pH 

8,5 durch Zugabe einer Kalkmilchsuspension (TA 1)

• Mischstrecke von ca. 1,5 km (TA 1 bis TA 2) mit 

einer Mindestreaktionszeit von 30 Minuten

• In TA 2 Zugabe des Flockungshilfsmittels (FHM) als 

synthetisches Polymer: Koaret PA 3230 T.
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LMBV-Barrierekonzept im Spreegebiet Südraum (Ostsachsen)

 Übersicht der Einzelmaßnahmen: Vorhaben 1 und 2 zzgl. 3

30

[Quelle: IWB, Bericht „ Ableitung der erforderlichen Maßnahmen zur Wasserbehandlung der Spree im Südraum der LMBV“, 2017]

Vorhaben 3: 

Erweiterungsbauwerk in der 

GWBA Schwarze Pumpe
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LMBV-Barrierekonzept im Spreegebiet Südraum (Ostsachsen)
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Vorhaben 3: EWB

[Quelle: IWB, Bericht „ Ableitung der erforderlichen Maßnahmen zur Wasserbehandlung der Spree

im Südraum der LMBV“, 2017]
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MWBA Ruhlmühle

• Baubeginn: 11/2019

• Inbetriebnahme: 07/2021

• Wasserbehandlungsmenge: 100 L/s

MWBA Neustadt

• Abfangriegel (6 Brunnen) mit Überleitung zur GWBA Schwarze 

Pumpe 

• Regelbetrieb: seit 12/2017

• Wasserbehandlungsmenge (Q): max. 100 L/s (inclusive H-Drainage)

Horizontaldrainage mit Überleitung 

zur GWBA Schwarze Pumpe 

Bau: 01.11.2018 bis 31.08.2019

MWBA Burgneudorf

• Abfangriegel (10 Brunnen) Burgneudorf mit 

Überleitung zur MWBA Burgneudorf

• Baubeginn: 09/2016

• Inbetriebnahme: 10/2020

• Q: max. 100 L/s

SB Burghammer

RL Scheibe

SB Lohsa

II

• Baubeginn: 05/2018

• Inbetriebnahme: 07/2019

• Wasserbehandlungsmenge: 50 L/s

Spreegebiet Südraum: Errichtung mittelfristiger Abfangmaßnahmen
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MWBA Neustadt - Spree am Standort Abfanggraben in Neustadt/Spree 

• Wirkungsgrad/ halbjahresdurchschnittlicher Eisenrückhalt: ~ 99 % 

• Kennwerte im Jahr 2022: 

 Zulauf: Ø 160 mg/L Feges.; Input: Qges.= 1,8 Mio. m³

 Ablauf: Ø  1,4 mg/L Feges.; Output: EHSges.=  3.040 t
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Neutralisationsmitteleinsatz Lausitz und Mitteldeutschland
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2004 bis 2022: 

ca. 472.000 t
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Hauptdefizite bergbaulich beeinflusster Fließgewässer
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Flutungsbeginn Restloch Großkayna (Runstedter See) 2002

37

10“



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Wiederherstellung des Wasserhaushaltes
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Flutungsbeginn Störmthaler See 2003, Zukunftsentwürfe der Zweitklässler

39

15“



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Zukunftsentwürfe
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Zukunftsentwürfe
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Lagovida am Störmthaler See
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Störmthaler See, 2019
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Stand der Flutung Bergbaufolgeseen Lausitz 2021 mit Prognose von 2011

43

Seename ha Mio. m³

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

nach 

2026 Menge

Be-

schaffen-

heit

Gräbendorfer See 457 90 03/96 04/07 x x

Schönfelder See 140 8 12/97 04/08

Drehnaer See 222 12 10/99 01/12 x

Geierswalder See 652 92 03/04 06/13 x x

Bischdorfer See 255 19 11/00 02/13 x

Bergheider See 327 39 09/01 05/14

Schlabendorfer See 561 42 06/02 11/12 x

Partwitzer See 1.100 123 11/04 02/15 x x

Großräschener See 820 127 03/2007 05/2019 x

Lichtenauer See 326 21 12/11 x

Altdöberner See 898 294 05/98

Klinger See 320 100 11/00 ??

Sedlitzer See 1418 212 12/05 ?

Dreiweiberner See 294 29 07/96 04/02 x

Bernsteinsee 482 28 07/97 09/09 x

Bärwalder See 1.299 148 11/97 04/09 x

SB Lohsa II 1.081 37 08/97 02/16 x x

Scheibe-See 685 105 08/02 12/11 x

Berzdorfer See 969 328 11/02 04/13

Spreetaler See 361 90 11/98 ? k.A.

Neuwieser See 641 55 03/02

Blunoer Südsee 381 63 03/05

Sabrodter See 208 28 04/06

Lugteich 96 3 12/10 ? k.A.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 nach 2026

Nachsorge 2021
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Stand der Flutung Bergbaufolgeseen Mitteldeutschland 2021 mit Prognose von 2011

44

Seename ha Mio. m³

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

nach 

2026 Menge

Be-

schaffen-

heit

Haselbacher See 336 26 09/93 08/02 x

Cospudener See 435 111 08/93 08/00

Werbeliner See 450 46 12/98 04/10

Markkleeberger See 257 63 07/99 12/12

Hainer See 561 98 04/99 02/10 x

Kahnsdorfer See 125 22 04/99 03/16

Störmthaler See 721 157 09/03 01/13 x

Werbener See 80 9 11/98 2090?

Zwenkauer See 969 175 03/07 2038?

Großkaynaer See 255 27 08/96 03/15

Raßnitzer See 309 68 03/98 12/02

Wallendorfer See 340 39 08/98 03/04

Großer Goitzschesee 1.353 207 05/99 08/02

Seelhausener See 623 74 07/00 02/05

Runstedter See 230 53 05/01 07/02

Geiseltalsee 1.853 423 06/03 04/11 x

Gröberner See 374 70 01/04 01/14

Concordia See 578 172 11/98 2036?

Gremminer See 541 67 11/00 ??

Lappwaldsee 419 125 05/06 2031?

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 nach 2026

Nachsorge 2021
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Wasserwirtschaftliche Konsequenzen des Bergbaus in der Lausitz
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Einleitung von Sümpfungswasser in die Vorflut
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Flutung Bergbaufolgeseen Lausitz

47



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Flutung Bergbaufolgeseen Lausitz
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Flutungszentrale Lausitz, externe Arbeitsbeziehungen
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Überwachung und Optimierung der Flutungsanlagen
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81 Anlagen

8584 Datenpunkte

4415 Prozessgrößen

1,15 Mio. Werte/d

3 GB/d

Aufgabe: 

wöchentliche Abstimmung mit den 

Landesbehörden auf Basis der lände-

rübergreifenden Bewirtschaftungsgrund-

sätze für die  Flussgebiete Spree, 

Laus. Neiße und Schwarze Elster

mit dem Ziel: einer effektiven Aus-

nutzung der Flussdargebote zur 

Flutung und Nachsorge der Tagebau-

restlöcher

Gründung der FZL im Jahr 2000 

Volumendefizit 

[Mrd. m³]

1990 2000 2022

Bergbaufolgeseen 2,5 1,7 0,2

Grundwasser 4,5 2,6 0,5
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Flutungsbauwerke und wasserwirtschaftliche Anlagen 
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Einlaufbauwerk Bluno
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Einlaufbauwerk Lohsa II
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Wasserspeicher Lohsa II

54

SB Burghammer

SB Dreiweibern

SB Lohsa II

Wasserspeichersystem Lohsa II

Tunnel
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Bestandteile Wasserspeichersystem Lohsa II
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• Speicherbecken (SB):

SB  Dreiweibern

SB Lohsa II

SB Burghammer

• Gesamter Speicherraum: 72 Mio. m³

Flutungsanlagen:

1. Zuleiter Kleine Spree nach Dreiweibern

2. Überleiter Speicher Dreiweibern nach

Lohsa II 

3. Zulaufanlage aus der Spree nach Lohsa II

4. Überleiter Lohsa II nach  Burghammer

5. Zuleiter Kleine Spree nach Burghammer 

6. Ableiter Burghammer zur Kleinen Spree 

7. Kleine Spree von Burghammer bis Spreewitz

Burghammer

Speichervolumen

6,0 Mio. m3

107,5 – 109,0 mNHN

Dreiweibern

Speichervolumen

5,6 Mio. m3

116,0 –118,0 mNHN

Lohsa II

Speichervolumen

60,6 Mio. m3

109,5 – 116,4 mNHN
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Lohsa II – Ausblick?
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Wasserwirtschaftliche Nachsorge/ Bewirtschaftung (einschließlich Konditionierung SB Burghammer und SB Lohsa II)

Abschluss 

geotechnische 

Gesamtkonzeptio

n  

Erkundung AK 

Scheibe/ AK Bärwalde

(bis 2025)

2020 2030 2040 2050

Abtrag 

Überhöhen SB 

Burghammer 

(2026-2027)

Sediment-

beräumung

ÜL SB Lohsa II 

(2028-2030)

2022 20322024 2026 2028

Ausbau Kleine Spree

(bis 2025)

Errichtung 

Kombi-

Einsetzstelle 

(2034-2036)

Holzung/Rodung Böschungsrandstreifen, Gewährleistung öffentliche Sicherheit, Verwahrung/Nachverwahrung Brunnen

2034 2036 2038

Errichtung Dichtwand Lohsa II 

geplant (2028- 2038)** 

2042 2044 2046 2048

Herstellung Verbindungsgraben über die Aschekippe (2028-2030)

Zulaufanlage Kleine Spree SB Burghammer (2034-2036) 

Maßnahmenrealisierung geotechnische 

Gesamtkonzeption

Bauliche Maßnahmen gem. geot. 

Gesamtkonzeption 

Wasserwirtschaftliche 

Nachsorge/ Bewirtschaftung 

Bauliche Maßnahmen gem. PFB

Gesamtkosten 

rd. 71 Mio. €*

Gesamtkosten 

rd. 4,4 Mio. €*

Laufender Betrieb:

rd. 2 Mio. € p.a.*

* Preisstand 2020     **Kosten sind derzeit nicht Bestandteil des Speichersystems
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Wasserspeichersystem Lohsa II – wesentliche Abschnitte
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• 2017 - 2019 Eingeschränkte Funktionalität WSS Lohsa II Betriebsraum

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s   113,2 – 115,5 m NHN  Ausmax: 4 m³/s 25 Mio. m³

• 2019 - 2025: Ausbau Kleine Spree 2019 – 2026 / Rutschung AK Scheibe 2019

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s  112,0 – 115,5 m NHN  Ausmax: 2 m³/s 36 Mio. m³

• 2026 - 2030: Entfernung Rutschungsmassen ÜL Lohsa II

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s  112,0 – 115,5 m NHN  Ausmax: 7 m³/s 36 Mio. m³

Ab diesem Zeitpunkt grundsätzlich verfügbar: 60,6 Mio. m³

• 2031 - 2036: Errichtung Einsatzstelle

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s  109,5 – 116,4 m NHN  Ausmax: 7 m³/s <<60,6 Mio. m³

• 2037 - 2050: Umsetzung geotechnische Gesamtkonzeption

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s  109,5 – 116,4 m NHN  Ausmax: 7 m³/s <<60,6 Mio. m³

• nach 2050: Abschluss aller Arbeiten – Freigabe WSS Lohsa II

Zumax: 15 + 2 + 3 m³/s  109,5 – 116,4 m NHN  Ausmax: 7 m³/s 60,6 Mio. m³

* Wasserstände in der Zukunft sind über Probestaukommission zu bestätigen
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Weiteres Vorgehen

58

Zielstellung: volle Funktionstüchtigkeit des WSS Lohsa II bis Ende der 2020er Jahre.

Dazu sind folgende Hauptleistungen nötig:

 Ausbau Kleine Spree mit Brückenbau bis Ende 2025

 Beseitigung der Rutschungsmassen aus dem Einlaufbereich des Tunnels Lohsa II Richtung 

SB Burghammer ab 2026

 Sicherung und Erweiterung der provisorischen Einsatzstellen

Danach steht technisch das volle Bewirtschaftungsvolumen bei maximaler Ausleitfähigkeit 

zur Verfügung, deren Nutzung bis zum Vorliegen des Planfeststellungsbeschlusses (Teil 3) über 

die Probestau-Kommission geregelt werden kann.
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Mit den Bergbaufolgeseen entstehen ca. 28.000 ha neue Wasserflächen.

Damit erhöhen sich die Seenflächen Deutschlands um fast 20% (ohne 

Berücksichtigung Bodensee und Seen < 100 ha).
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Eingeschränkte Zwischennutzung bei Vorliegen der öffentlichen Sicherheit
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19“
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Prozesse innerhalb des Bergbaufolgesees
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Finite-Volumen-Methode zur Grundwasserströmung
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Gekoppeltes Grundwasser-/Seemodell
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Untersuchungsprogramm Montanhydrologisches Monitoring
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Zielstellung für die Wasserbeschaffenheit in den Bergbaufolgeseen
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Maßnahmen zur Vermeidung/Behandlung saurer Wässer
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Kartierung des Tagebaues Zwenkau
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Kartierung des Tagebaues Zwenkau
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aus 2009 zum 

Limnologischen 

Gutachten 

12.08.2010
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Limnologisches Prognosegutachten Zwenkauer See
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Limnologisches Prognosegutachten Zwenkauer See
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Analyse der Stoffeinträge und Eintragspfade

 Grundwasserzufluss

(Ermittlung Lage der Versauerungsfront, modellhafte Abbildung der sekundären Pyritoxidation, 

Laborversuche zu Aciditätsfreisetzungspotenzial) 

 Oberirdischer Zufluss

 Niederschlag

 Flutung mit Filterbrunnenwasser

 Flutung mit Profener Sümpfungswasser

 Flutung mit Wasser aus der Weißen Elster

 Einfluss der Kippenseen

 Böschungserosion (Böschungskartierung)

 Aciditätsfreisetzung aus dem Sediment

(Feldversuch an sauren Kippenseen mit intervallartigen Neutralisation)
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In-Lake-Wasserbehandlung
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Schubleichter 
Länge über alles:        14,30 m 
Breite über alles:          5,02 m 
Tiefgang voll ausgerüstet: max. 1,02 m 
Fassungsvermögen: bis       25 t 
 
Schubboot 
Länge über alles:         12,80 m 
Breite über alles:          5,00 m 
Tiefgang voll ausgerüstet: max. 1,05 m 
Gewicht: ca.       23 t 
Schiffstaufe:  02.09.2016 

Schubleichter 
Länge über alles:        14,30 m 
Breite über alles:          5,02 m 
Tiefgang voll ausgerüstet: max. 1,02 m 
Fassungsvermögen: bis       25 t 
 
Schubboot 
Länge über alles:         12,80 m 
Breite über alles:          5,00 m 
Tiefgang voll ausgerüstet: max. 1,05 m 
Gewicht: ca.       23 t 
Schiffstaufe:  02.09.2016 

Sanierungsstützpunkt Sedlitzer See, 2022LMBV Sanierungsschiff Klara
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Ausgleich Retentionsraum Tagebaue Zwenkau und Cospuden 
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Hochwasserentlastungsbau Zwenkau 2012 
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Hochwasserentlastungsbau Zwenkau 2013 
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Hochwasser Weiße Elster 3. Juni 2013, Einlaufbauwerk Zitzschen
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13“
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Wesntliche Inhalte der DIN 19700

83



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

84



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Phasen der Entstehung von Bergbaufolgeseen
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Untersuchung von Einzelgebäuden
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Lösungsansätze zur Gefahrenabwehr für Gebäude für Folgen des GWW
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Grundwasserniederhaltung in Hoyerswerda mit Horizontalfilterbrunnen seit 2001/2002
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Grundwasserniederhaltung in Hoyerswerda mit Horizontalfilterbrunnen
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Horizontalfilterbrunnen in Hoyerswerda
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Horizontalfilterbrunnen Senftenberg
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Wasserstandsprognosen und deren Auswirkungen auf die Bergbausanierung
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Übersicht Hydrogeologische Großraummodelle (HGM) in der LMBV
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Modelle im Lausitzer Revier (ohne HGM Berzdorf)

HGM Nord

HGM ERLK

HGM 

Greifenhain

HGM Jawa

HGM 

Lauchhammer

HGM OSO

15 Hydrogeologische Großraummodelle

Modelle im Mitteldeutschen Revier (ohne HGM 

Wulfersdorf)

0                  10               20km
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Hydrogeologische Großraummodelle

Die prognostizierten Wasserstände dienen als 

Grundlage für:

Wasserwirtschaftliche Konzeptionen

Planungen 

Genehmigungen (z. B. PFV)

Bewirtschaftung

HGM sind ständig arbeitende Modelle deren 

Eingangsdaten regelmäßig aktualisiert werden:

Planungsstände

Vermessungen

Wasserstände

geologische Informationen aus Bohrungen

meteorologische Entwicklung
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Technische Anpassung der HGMs

Höhere Auflösung durch höhere Rechenleistungen    

Grundraster von 1000 x 1000 m auf 125 x 125 m in    

Detailbetrachtungen (Lupen) bis auf 16 x 16 m

Kopplung mit Bodenwasserhaushaltsmodellen zur zeitlich 

und räumlich differenzierten Ermittlung der 

Grundwasserneu-bildung

Umstellung von Ein- und 

Mehrschichtmodellen auf 

echte 3D-Modelle, die mit 

20-30 Modellschichten eine

genauere Abbildung der 

GW-Leiter möglich machen

105

Modellstrukturen werden an den technischen Fortschritt angepasst um deren 

Prognosegenauigkeit zu erhöhen:

3-Schicht 

Modell

3D-Modell 

mit 20 

Schichten
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Prognoseunsicherheiten und deren Ursachen

Modellaufbau

Entscheidend sind Umfang und Güte der verfügbaren Daten 

Übertragung von Punktinformationen (z. B. Bohrungen) auf die Fläche (Modellraster)

Modellkalibrierung

Modellergebnisse (z. B. für Grundwasserstände) werden durch plausible Änderungen in verschiedenen Modellparametern so 

weit wie möglich an Messwerte angepasst. 

Kalibriergüte hängt maßgeblich von Umfang und Qualität der verfügbaren Messwerte 

sowie von der Erfahrung des Modellierers ab

Vorgaben für die Prognose

Grundlage einer Wasserstandsprognose ist die Festlegung von zeitlich veränderlichen Randbedingungen wie:

Oberflächenwasserzu- und abflüsse (dargebotsabhängig)

Klimaentwicklung (relevant für Grundwasserneubildung, Seeverdunstung)

Entwicklung der Landnutzung (Wald, Acker, …)

Für die Modellierung sind Vereinfachungen, Abstraktionen und Annahmen erforderlich 

LMBV-Grundwassermodelle haben i. d. R. Modellunsicherheiten von ± 50 cm bis ± 100 cm
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Meteorologie und Klima

LMBV-Prognosen beziehen sich auf mittlere 

meteorologische Verhältnisse

Die zeitliche Variabilität von Witterungen 

führt zu Grundwasserstandsschwankungen meist im 

Bereich 1 bis 2 m, zum Teil auch mehr

Ermittlung der Schwankungsbreiten mittels 

Bodenwasserhaushaltsmodellen
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Mittlere Verhältnisse beziehen sich i.d.R. auf die 

Normalperiode 1961 - 1990

Seit Jahresanfang gilt die Normalperiode 1991 - 2020 

Umstellung führt zu einer weiteren 

Veränderung der Prognoseergebnisse

Klimawandel wird die hydrometeorologischen Verhältnisse 

weiter verändern (Bezug auf Normalperioden sind 

langfristig nicht mehr haltbar)

weitere Untersuchungen notwendig
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Gutachten Kohleausstieg und Klimawandel

„Evaluation der Bergbausanierung unter Berücksichtigung von Kohleausstieg und 

Klimawandel in Sachsen und Brandenburg“

1. Zustandsbeschreibung und Defizitanalyse

2. Kausalitätsanalyse der Auswirkungen 

3. Werkzeuge für die Prognose der

Gewässerzustandsentwicklung

Wie sind die Modelle zu ertüchtigen, um 

Kohleausstieg und Klimawandel abbilden zu 

können?

Abstimmung mit den Fachbehörden der 

Länder

4. Ergebnisdarstellung der Risiko- und

Defizitanalyse

ggf. Folgestudie für Sachsen-Anhalt
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Abgrenzung zum UBA-Projekt

109

Helikopterperspektive 

großräumiger Wasserhaushalt

v. a. Fließgewässer 1. Ordnung

zweistufig 

objektkonkreter Handlungsbedarf

Bergbaufolgeseen, Fließgewässer 

2. Ordnung und Grundwasser

UBA-

Studie

LMBV-

Studie

Vergleichbarkeit:
Nutzung der selben Kohleausstiegsszenarien

Nutzung des selben Klimaensembles

Nutzung der selben Betrachtungszeiträume
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Berücksichtigung von Kohleausstieg und Klimawandel

Kohleausstieg 

bei Planungen der LMBV grundsätzlich 

berücksichtigt, aber nicht in dieser 

Zeitschiene

vorübergehende Probleme aufgrund 

reduzierter Wasserverfügbarkeit und 

erhöhter -bedarfe 
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Klimawandel

bei Planungen der LMBV bisher nicht 

berücksichtigt 

langfristige Probleme aufgrund 

veränderter Wassermengen, -stände  

und -beschaffenheiten

Einhaltung genehmigter Wasserstände,

-mengen und -beschaffenheiten

vorhandene Infrastruktur

V
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ft Planungsgrundlage für neue Infrastruktur Berücksichtigung bei neuen Anträgen

technische Funktionalität genehmigungsrechtliche Vorgaben 
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Hauptergebnisse der LMBV-Grundsatzstudie

(1) Zustandsbeschreibung und Defizitanalyse

Gute Datengrundlage für regionale Folgestudien vorhanden

Es müssen zusätzliche Bodenwasserhaushaltsmodelle (BWHM) aufgebaut werden

(2) Kausalitätsanalyse der Auswirkungen

Mögliche Probleme wurden zusammengetragen 

 Untersuchungsumfang für regionale Folgestudien

(3) Klimaszenarien

2 Klimaszenarien (feucht und trocken) als Planungsgrundlage und 2 Szenarien für 

Extrembetrachtungen wurden mit Behörden abgestimmt. 

(4) Prognosewerkzeuge

Aufbau einer komplexen Modellkaskade (Klimamodelle  BWHM  GW-Modelle)

Weiterentwicklung der vorhandenen Programmcodes (BWHM + GW-Modell) 

 Auftragsprogrammierung durch LMBV erforderlich
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Aufgabe der Grundsatzstudie: 

Klärung der Herangehensweisen und zu verwendenden Daten

Einheitliche Grundlagen für alle regionalen Folgestudien 
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Arbeitsplan
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Teil 1

Grundsatzstudie

2021          2022          2023          2024          2025          2026          2027          202?          20??         

Vorliegen ortskonkreter Prognosen

Ausweisung Handlungsbedarf

erste Maßnahmenvorschläge

A
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g
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ro
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g

Aufbau BWHM

Modellierung mit Klimaprojektionen

Endversion der Grundsatzstudie soll im 2. Quartal 2023 vorliegen

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Teil 2

Regionale 
Folgestudien

Ergebnisse der regionalen Folgestudien:
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Beispiel: Schelditz- Kleingartenanlage „Am Pflaumenberg“ 
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Nach HGMS2006 Flurabstand 0 bis 1 m 

im Bereich der 3 Parzellen

Nach HGMS2017 liegen diese 3 Parzellen 

in einer Vernässungsfläche

potentielle Vernässung

0 m bis 1 m

1 m bis 2 m

2 m bis 3 m

3 m bis 4 m

4 m bis 5 m

Grundwasserflurabstand Grundwasserflurabstand

potentielle Vernässung

0 m bis 1 m

1 m bis 2 m

2 m bis 3 m

3 m bis 4 m

4 m bis 5 m
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Bereich Grundwasserwiederanstieg Nachterstedt - Modellfortschreibung Nach20
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Beispiel Klinger See

Zusammenführung des kleinräumigen LMBV-Modells mit dem 

großräumigen LEAG-Modell zum HGM JaWa
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HGM JaWa

SAM 

JAENAU

Änderungen SAM 

JAENAU

HGM JaWa Bedeutung für das 

Modellergebnis

Vertikale 

Unterteilung des 

Strömungsraumes

3 Modell-

schichten

20 Modell-

schichten

Detailliertere Abbildung der 

geologischen Verhältnisse

einschließlich Zu-/Abstrom 

zum See

Datengrundlage für 

Grundwasser-

neubildung und 

Seeverdunstung

Klimareihe 

1961-1990

Klimareihe 

1981-2010

Berücksichtigung aktueller

Klimaentwicklungen

Modellgröße 120 km² 790 km² Berücksichtigung von  

hydraulisch relevanten 

Randbedingungen im 

weiteren Umfeld
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Prognoseergebnisse Klinger See 

Planfestgestellter Wasserstand von 71,0 - 71,5 m NHN

Früherer Gleichgewichtswasser-stand von > 71,5 m 

NHN plus Einleitungen aus der Tranitz und ggf. aus 

der Talsperre Spremberg

Änderung des Gleichgewichts-wasserstandes 

von > 71,5 auf 68,6 m NHN 

Zur Gewährleistung des Wasser-standes von 71,5 m 

NHN sind langfristige Stützungswasser-mengen von 

5,5 m³/min notwendig.

Eine Prüfung mit weiteren Modellen zeigte, dass diese 

Stützungswasser-mengen weder aus der Tranitz (NA-

Modell), noch aus der Talsperre Spremberg (WBalMo) 

dauerhaft garantiert werden können.
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Wasserbedarf zur Sicherung des 

Wasserstands von 71,5 m NHN

Wasserstandsentwicklung ohne 

Fremdwasserzuführung

68,6 m NHN

5,5 m³/min
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Folgen für die Sanierung

Grundwasser

Die große Mehrheit der prognostizierten Grundwasserstände verändern sich durch die 

regelmäßigen Modellanpassungen nur in einem geringen Ausmaß

 keine Probleme bei der Sanierung

In Einzelfällen kann es zu relevanten Änderungen kommen 

 geplante Maßnahmen entfallen

 zusätzliche Maßnahmen werden notwendig

Oberflächenwasser

Die große Mehrheit der Seen besitzt einen Wasserbilanzüberschuss und einen Ableiter

 kein Anpassungsbedarf

Seen ohne Bilanzüberschuss und ohne ausreichendem Zuleiter erreichen die 

planfestgestellten Endwasserstände z. T. nicht

 Genehmigungsrechtliche Anpassung ggf. verbunden mit Nachsanierung

Klima

Die Auswirkungen des Klimawandels können bisher nur grob abgeschätzt werden. Die 

LMBV arbeitet an einem Gutachten um die Auswirkungen des Kohleausstiegs und des 

Klimawandels auf die Sanierung zu untersuchen

 ggf. weitere Anpassungen notwendig
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Modellierung

… ist der Versuch die Realität abzubilden. 

Die letzten Dezimeter des Grundwasserwiederanstiegs können für die Sanierung 

entscheidend sein.

Die Prognoseunsicherheit ist von vielen Faktoren abhängig und liegt für die HGMs der 

LMBV bei mittleren meteorologischen Verhältnissen im Bereich 0,5 bis 1,0 m.

Die angenommenen zukünftigen meteorologischen Verhältnisse spielen eine entscheidende 

Rolle für die Höhe der prognostizierten Endwasserstände

In schwierigen Einzelfällen zeigt, trotz aller Bemühungen, erst die Realität den sich 

einstellenden Endwasserstand und seine Schwankungsbreite.
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen für den aktiven Bergbau und den Kohleausstieg

Tagesoberfläche, Boden, Kippengestaltung

selektive Gewinnung und Verkippung

des Kulturbodens zur Minimierung der Rekultivierungsaufwendungen

der überlagernden Abraumschichten nach deren geotechnisch-geochemischen Eigenschaften zur Minimierung der 

Sauerwasserbildung in den Kippen

Einbringen von Neutralisationsmitteln in saure Kippenböden

Kippenoberflächengestaltung unter Beachtung landschaftsarchitektonischer Grundsätze sowie der modernen 

Anforderungen der Nachnutzungsarten, wie Morphologievielfalt etc.

zeitnahe Wiedernutzbarmachung bergbaulich beanspruchter Flächen und Mitwirkung an der Entstehung neuer 

attraktiver Nachnutzungen

Wasser/Gewässer

Begrenzung der Grundwasserabsenkung auf das unbedingt erforderliche Maß, z.B. durch Dichtwände

aktive Kommunikation prognostizierter nachbergbaulicher Grundwasserstände

naturnahe, vielfältige Gestaltung bergbaulich hergestellter und beeinflusster Gewässer

Kohleausstieg

ausreichender Vorlauf für die Stilllegungsphase, um im Auslaufbergbau die geotechnische Sicherheit herstellen und die 

Bergbaufolgelandschaft gestalten zu können

frühzeitige Planungssicherheit für einen geordneten Strukturwandel

120


