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Bitte starten Sie Skua-Gocad, sobald Sie
sich angemeldet haben und 6ffnen Sie
ein neues Projekt!

Laden Sie die Datei sandstone_horizon.zip aus OPAL
herunter und entpacken Sie sie in ein lokales Verzeichnis.
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Ubungseinheit ,,Sandstone Horizon*

Ziel dieser Ubung ist die Bearbeitung folgender Fragestellung:

Bestimmen Sie die Machtigkeit der lithologischen Einheiten Uber einer tber
Bohrungen und Seismik nachgewiesenen Sandsteinschicht.
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Themen

Kapitel 5 des Tutorials

* |Importieren der relevanten Daten

e Digitalisierung basierend auf importierten Bildern
* Flacheninterpolation

* Berechnung von Eigenschaftswerten

TU Bergakademie Freiberg | Institut fir Geophysik und Geoinformatik | Dr. Peter Menzel | Peter.Menzel@geophysik.tu-freiberg.de |
3D Geomodellierung | 2021



Themen

Wiederholung
* |Importieren der relevanten Daten
» DEM als XYZ, Gocad-ASCll-Objekte, Bohrlochdaten, Bilder als Voxets

e Digitalisierung basierend auf importierten Bildern
* Flacheninterpolation mittels DSI

» Flachenerstellung = Splitten der Dreiecke = Setzen der Constraints
= Interplation
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Themen

Neu in dieser Ubungseinheit
* Definition des Modellgebiet-Grenzen iiber eine Bounding Box der
geladenen Daten

 Integration von Bohrlochmarker als Hard Contraints / Control Nodes

* Erstellung und Berechnung neuer Properties
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Datenimport

Importieren Sie folgende Objekte aus dem Datenarchiv
sandstone_horizon.zip (analog zur 1. Ubung!):

1. Die Punktdaten des DEM als PointSet (dem.txt)

2. Die Bohrmaker (wells.txt)

3. Linienobjekt der interpretierten Seismik (SeisCurves.pl)

4. Das Rasterbild als Voxet (seismic.jpg) mit den Koordinaten:

origin point U paint v point W
X 500 9500 500 500
'} 1000 1000 1000 1000
z 800 800 1600 500

Table 5. a. Coordinate for resizing the image
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Datenimport

Woran erkennen Sie an einer gegebenen Datei filename.ext, welche Gocad-
Import-Routinen Sie verwenden sollten?

* File-Extension?
e Datei-Inhalt?
e Externes Wissen und Metainformationen?

TU Bergakademie Freiberg | Institut fir Geophysik und Geoinformatik | Dr. Peter Menzel | Peter.Menzel@geophysik.tu-freiberg.de |
3D Geomodellierung | 2021



Datenimport

Woran erkennen Sie an einer gegebenen Datei filename.ext, welche Gocad-
Import-Routinen Sie verwenden sollten?

 Datei-Inhalt!
 Externes Wissen und Metainformationen!
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Digitalisierung

Digitalisieren Sie die Oberkante des dritten roten Reflektors in der
seismischen Selektion als zusatzliches Linienobjekt.
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Digitalisierung

Digitalisieren Sie die Oberkante des dritten roten Reflektors in der
seismischen Selektion als zusatzliches Linienobjekt.




Bounding Box aller Objekte

Erstellen Sie ein Voxet als Bounding Box aller Objekte:

e voxet mode”

» New > From Objects Box
oder

» New > From Objects Cage

Was ist der Unterschied zwischen den
beiden Funktionen?

E Create Voxet From Objects Box — X

o Create Voxet encapsulating given objects and whose axis
are parallel to XYZ axis.

Name‘bounding b0x| ‘
AN G~

Objects“l 2 3 SeisCurves dem seismic

Scale X dimension by“l

Scale Z dimension by‘1

|
Scale Y dimension by‘1 ‘
|
|

nu‘SU ‘ nv‘SO ‘ nw‘SO
Number of Voxet Nodes along each direction.
First axis is time or depth
| OK | ‘ Cancel ‘ ‘ Apply ‘ ‘ e Help ‘
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G« Views - SKUA-GOCAD - ue2 [scenario: Project]
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Interpolation der Flachen ftr Oberflache und

Sandstein-Horizont

Interpolieren Sie die Flachen lGiber Direkte Triangulation und DSI-

Interpolation:

e Oberflache -> DEM-Punktdaten
e Sandstein-Horizont -> geladene und
digitalisierte Linienobjekte

Die Flachen sollen moglichst innerhalb
der gegebenen Bounding Box
erstellt werden!
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E Create Surface from Medium Plane — X

o Create a plane by fitting the points in each selected point set.

Name‘dem_dsi‘

PointsSet (or Curve, Surface) Points‘dem V‘A\Il, ™ @3 @"

Limit plane by:
O Extent of input points

Z-direction unlimited (limit only the xy-extent of the plane)

(® Voxet boundaries

Voxet‘ . bounding box V‘ % Ty
Scale factori‘l i
Expand or reduce the size of the plane by this factor.

OK Cancel Apply ¥ Help
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Interpolation der Flachen ftr Oberflache und
Sandstein-Horizont

Stellen Sie die Property ,Z“ des Sandstein-Horizontes dar und texturieren Sie
die Topographie liber das Voxet photograph.vo aus dem Datenarchiv.
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Integration der Bohrlochmarker als Hard-
Constraints (Control-Nodes)

Moglichkeit 1: Nutzung der Bohrmarker als zusatzliche Control-Nodes fiir
die bereits interpolierte Flache des Sandstein-Horizontes.

. E-_E Create Point Set from Well Mar... — X
1. Umwandlung der Bohrmarker in
ein PointSet-Objekt Name|sandstond
. o . ~
»PointSet mode” New > Marker's feature| = sandstone Vg
From Well Markers > Locations Wells|123 <Al X~
2. Setzen Sie das PointSet als
- ) ) . ) » Advanced
zusatzliche Control-Points fur die
bereits interpolierte Flache. OK Cancel Apply @ Help
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Integration der Bohrlochmarker als Hard-
Constraints (Control-Nodes)

Moglichkeit 1: Nutzung der Bohrmarker als zusatzliche Control-Nodes fiir
die bereits interpolierte Flache des Sandstein-Horizontes.

£ Set Control Node from Contro..  — X
3. Wandeln Sie die neuen Control-Points in
Control-Nodes um (Toleranz=1000m): Surface  sanstone_top_dsi Y T~
Constraints > Control-Nodes > Tol | 1000 |
From Control-Points oK Cancel Apply @ Help
Links-Klicken Sie auf einen der neuen
Control-Points
4. Interpolieren Sie neu.
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Integration der Bohrlochmarker als Hard-
Constraints (Control-Nodes)

Moglichkeit 2: Direkte Triangulation der Bohrlochmarker.

E_ﬁ Create Surface From Well Mark... — X
1. ,Surface mode” New > From Others
> Well Markers Surface name sandstone_top_dt
Markers' feature| = sandstone| V|
Achtung: Stellen Sie sicher, dass die Wells| 12 3 AN T~
Flache innerhalb der gesamten In cage
bounding box erzeugt wird. Voxet cage | i) bounding box VI | By
OK Cancel Apply e Help
TU Bergakademie Freiberg | Institut fir Geophysik und Geoinformatik | Dr. Peter Menzel | Peter.Menzel@geophysik.tu-freiberg.de | 22

3D Geomodellierung | 2021



.TuU By

= quaternary

Q iews - SKUA-GOCAD - ue2 [scenario: Project] — O X
File Edit View Applications Windows 4 Surface New Tools Constraints Interpolation Property Compute Geostatistics Region Model3d Macro Help
DEEHE X 888 5 |2 |4 =B W-eh-fg s Al » [P 102000 1san2000 ~ESE
Workflow o B = @v 3D Viewer — 0O X Display Elements o [ = 1)
TR b
O D Scenarios % 0~ =2 &7 Objects 3 ¥ = @
T — [ Name I Py f
£ Project (Active) 0 i photograph* Dept

v [V wells j
,ﬁ all wells (depth) Dept Q

v [®] Horizons 0
v 1=/ dem Iéq%
[] 0% dem Dept ﬁh
L] A dem _dsi* Dept Iﬁh
0= end ﬂ
=]

-

v [m] =/ sandstone

44t markers Dept
[] % sandstone* Dept
A sandstone_DT_BHM* Dept | (@F
p
v
-
< z %\ﬁg
ba Workflows B [1~ 2 &7 Unassigned Objects = ¥ x \Il
. —~ [ Name I Domain
(®) SKUA Workflows{) GOCAD Workflows €. Curve 1
[ Woridiow T~ %
= v [ A suf *
‘»A Time-to-Depth Calibration uriace iy
P [J A sanstone top_dsi*  Depth =
‘Eﬂ Correlation Oa sanstone_top_dsi_v2* Depth
w Interpretation Madeling [[] A\ sanstone_top_dsi_v3* Depth :’:
BY structure & Stratigraphy Inie
E‘E Structure Uncertainty @
Data and Trend Analysis . 9
-
Reservoir Properties
Multiple Poin g
y
# Fluid Satur v . -{E|p

Create  Create & Open

Nothing Selected
HE &S E r-P-llu= e

Views Structural Data Results ==




Integration der Bohrlochmarker als Hard-
Constraints (Control-Nodes)

Maoglichkeit 2: Direkte Triangulation der Bohrlochmarker.

1. ,Surface mode” New > From Others
> Well Markers

2. Unterteilen Sie die Dreiecke zu einer ausreichenden Auflésung,
setzen Sie die Linien-Objekte als Control-Points sowie die Border-
Constraints und interpolieren Sie neu.
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Integration der Bohrlochmarker als Hard-
Constraints (Control-Nodes)

Welche Moglichkeit
ist jetzt richtig?

Woher kommen die
Unterschiede?

@ Views - SCUA-GOCAD - ue2 {scenariosProject]

File Edit View Applications Windows 4 Surface New Tools Constraints Interpolation Property Compute Geostatistics Region Model3d Macro Help

A B Y @l‘[@tk\« W-ey-f¥ed 4 p b

Workflow - o x @, 3D Viewer Display Elements
LR
0O Scenarios O & Objects

Project (Active) [ aph*  Depth
v [ Wells
1 fX all wells (depth) Depth

v [W] Horizons

v dem
° Depth
Depth
quaternary
v [Z = sandstone
A HE markers Depth
7 Depth
/] A\ sand..BHM* Depth
<
¥ Workflows [1* 2 =2 Unassigned Objects &
I T
) SKUA Workflows () GOCAD Workflows C. curve
r A v (8] A surface
#R Time-to-Depth Calibration

A
A san:

1 A sanstone_top_dsi_v3* Depth

one_top_dsi*  Depth

@8 correlation

8# Interpretation Modeling

op_dsi_v2* Depth

B8 Structure & Stratigraphy

Data and Trend Analysis

Reservoir Properties

;_:;E ~ EB show Selected - I~ Colormap |® #standard : 5 . Iv.wm :‘w'; u l]
2L ©
Views Structural Data Results ==




Berechnung der Machtigkeit der Einheiten tber
dem Sandstein als Eigenschaft einer Flache

1. Neue Eigenschaft erstellen:
,Surface mode“: Property > Create

Ziel-Surface: Topografie

TU Bergakademie Freiberg | Institut fir Geophysik und Geoinformatik | Dr. P
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w

E Create Property

Object |dem_dsi

O X

A [T

Property name ‘thk|

Property Type
Type Real Number

Default Unit: unitless

Property Settings

-+

Edit Unit Preferences...

Set no-data value to ‘default (-99999)

Number of elements ‘1

Interpolation method  |Linear

Dimension Nodes

Cancel

-

-

Apply
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Berechnung der Machtigkeit der Einheiten tber
dem Sandstein als Eigenschaft einer Flache

1. Neue Eigenschaft erstellen:
,Surface mode“: Property > Create

2. Compute > Property > Compute Vertical
Thickness

TU Bergakademie Freiberg | Institut fir Geophysik und Geoinformatik | Dr. Peter Menzel | Peter,
3D Geomodellierung | 2021

EE Compute Vertical Thickness - X
Surface‘demfdsi V‘ All x| T @|'
Thickness‘thk V‘ 4'|'

New or already created property name
where the thickness will be stored.

Surface Bottom‘ A;anstone_top_dsi_VS \" A4 @ @

Toggle off if this surface is the highest surface.

Is bottom
Define the direction of positive/negative thickness.
[11s signed

Negative thickness on top/bottom is computed
to detect errors. The computation takes then into
account which surface is top and bottom.

[] Closed

Compute thickness of (almost) closed parts
where the surface represents clouds.

oK Cancel Apply ¥ Help
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