1. Zur Hohlraumstrahlung — Wiensches Verschiebungsgesetz:
a) Aus der Planckschen Strahlungsverteilung (hier gegeben als Funktion von w = 27v)
) hw? 1
ulw)=—5——"7+——
7 oxp () -1

leite man das Wiensche Verschiebungsgesetz Apax I' = b = const her und bestimme b. Dabei ist
Amax diejenige Wellenldnge, bei der die Strahlungsverteilung als Funktion der Wellenlénge ihr
Maximum erreicht.

b) Welche Wellenliinge entspricht dem Maximum des Spektrums der Strahlung eines schwarzen
Korpers bei 300 K (Zimmertemperatur) sowie bei 5800 K (Sonne)?
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2. Man berechne mit der BOHR-SOMMERFELDschen Quantenbedingung
I(E) = y{d:L'p(E, z)=h(n+ny) n=0,1,2,...

a) die Energieniveaus im Potenzial (“Kasten”)

V(x):{ 0, fir —a/2<2x<a/2

00, sonst
b) die Abhéingigkeit der Energieniveaus E,, von der Quantenzahl n fiir Potenziale der Form
V(z) =Volz/al®; (Vo,a,a - const > 0)

Hinweis: Das auftretende Integral muss vorerst nicht explizit berechnet werden.
Was er glbt sich speziell fir « =2 und « = 17
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3. Ein monochromatischer Lichtstrahl der Wellenlinge A = 4.0 - 10™"m fiillt senkrecht auf Materie
mit der Austrittsarbeit W, = 2.0 eV. Der Strahl hat eine Intensitit von I = 3.0 - 1079W/m?2.
Bestimmen Sie

a) die Stromdichte jo (= Anzahl pro m® und pro s) der emittierten Elektronen
(Annahme: jedes Photon schlédgt ein Elektron heraus)

b) die pro m? und pro s absorbierte Energie (in eV/m?s)

¢) die kinetische Energie der Photoelektronen (in eV).
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. Bei Kristallstrukturuntersuchungen werden Réntgenstrahlen mit einer Wellenlinge A ~ 107'%m
benutzt. Welche Energie haben fiir diese Wellenlénge die Photonen? Welche Energie miiiten Elek-

tronen und Neutronen haben, um analoge Strukturuntersuchungen moglich zu machen (Energie-
abschitzung in eV)?




