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5.3.1 Grundlegende Antriebskonzepte
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.1 Grundlegende Antriebskonzepte
— moderne Vollbahnfahrzeugantriebe grundsatzlich in 2 Konzepte

Langsantrieb ( ) Querantrieb ( )
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5. Mechanischer Teil -
5.3 Antriebe i

5.3.1 Grundlegende Antriebskonzepte

— historisch bedingt auch vereinzelte Fahrzeuge mit
Stangen-, bzw. Kettenantrieb vorhanden
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe - Aufbau Kreuzgelenkwelle

— 2 sich symmetrisch ggu.-liegenden Kreuzgelenken

— verbindendes Mittelstuck m. axialer
Verschiebemoglichkeit

— 2 Anschlussflansche (Langenausgleich)

Zapfenkreuz
Gabel

Rohr

Nabe
Wellenmitnehmer
Profilschutz
Schmiernippel
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5. Mechanischer Teil y
elle1 Welle 2 Welle 3

5.3 Antriebe | /JZ\
5.3.2 Langsantriebe - Kinematik der Gelenkwelle I i
— Verlauf von Winkelgeschwindigkeit und Drehmoment ’
in der Gelenkwelle reizgien . I
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5. Mechanischer Teil

5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe - Kardanfehler
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe - Radsatzgetriebe Bauformen

je nach Variante

Radsatzgetriebe Radsatzgetriebe
\l/ nan: Man
|
Kegelritzel -
Schaltmuffe
: : Foto: flickr, © Uwe Wieteck !
Abbildungen: Voith ' TeIIerkegeIrad 1
(Gegenrichtung) Tellerkegelrad 2

Quelle: Feihl/Die Diesellokomotive, transpress 2009
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe
- Anordnungen Radsatz/Drehgestell

Beispiel Bombardier /tino (ab Bj. 2008)

ZF-Ecolife
Rail

Radsatz-

wendegetriebe

Drehmoment-
stutze

Primar-
dampfer
s ‘ G ,/ Sekundar- . i )
—— = s Schiingere Haro el Abbildung: © ZF-Getriebe
Foto: Wikipedia/ Andreas Mller %
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.2 Langsantriebe
- Anordnungen Radsatz/Drehgestell

Beispiel Fiat Pendolino ETR 460 (ab Bj. 1991)

(TA)(AT)+HTA)(AT)+22'+22'+(TA)AT)+(TA)(AT)+2'2'+(TA)AT)+H(TA)(AT)

Fotos: Karim Benabdellah
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe

— Bereitstellung d. mechanischen Energie fur Traktion durch el.
Fahrmotor innerhalb des Drehgestells

H AW

Foto: Geschichte d. Drehstromlokomotiven, EK/Karl Gerhard Baur

— einfachstes Prinzip:

Tatzlagerantrieb ﬁ :[D
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5. Mechanischer Teil

5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe

Vergleich unterschiedlicher Fahrmotoren

Legende:
ACR Einphasen-Reihenschluss-Wechselstrommotor
Mischstrommotor

MS

ASM Drehstrom-Asynchronmaschine

MSM Drehstrom-Synchronmaschine (Monomoteur)
PSM permanenterr. Drehstrom-Synchronmaschine

1. Baujahr

Lokomotivtype

Motorbauart

Max. Spannung inV
Dauerstrom in A
Dauerleistung in kW
5-Minuten-Leistung in kW
Max. Drehzahl in min-
Durchmesser inmm
Masse in kg
M in KNm

max,Motor

spezif.(Dauer)Leistung kW/kg

1956 1975
DBBR 140 DBBR181.2
ACR MS
585 1.050
2.250 830
950 800
1400 1400
1.525 2.210
1.164 950
3900 3100
0,24 0,26

1979

DB BR 120
ASM
2.200
360/Phase
1400
1400
3.600

930

2400

0,58

1989
SNCF Sybic
MSM
1.500

2800
1.930
ca. 1700

6400

0,44

1999

OBB Taurus

ASM
2.027
690
1640
1750
3.900
810
2800
15
0,59

2010

Alstom AGV

PSM
3.570

900

4.800
650
785

4,8
1,15
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5. Mechanischer Teil i —_
5.3 Antriebe —

5.3.3 Querantriebe - Lokomotiven — ===

— unabgefedert: Integrierter Tatzlagerantrieb v 7 -
,Gealaif-Antrieb” (Referenz: BR 185) S ! T AT A i i
H ! ; | ' | HH

—— Radbremsscheibe

Quelle: DBAG

Quelle: AEG
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - Lokomotiven .. e

— teilabgefedert: Ritzelhohlwellenantrieb,
(Referenz: Siemens ER-20, Vectron)

Lamellenkupplung

F -]
Lufteintritt
Stander Ritzelhohlwelle
S .
— Getriebe-
gehause
Laufer
Foto: © Siemens ‘ I
Lame”eHKUppIung 1= iq, ’ Achsreitendes
Radsatzwelle ’ Grofrad

Quelle: Baur/Drehgestelle, EK-Verlag 2006
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - Lokomotiven
— vollabgefedert: Hohlwellenantrieb

Grundprinzip
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o

Motorldufer
Motorwelle
Ritzel

‘Grossrad

getriebeseitige Gelenkhebelkupplung
Kardanhohlwelle

radseitige Gelenkhebelkupplung
direkt angetriebenes Rad
Radsatzwelle

indirekt angetriebenes Rad

Quelle: Steimle/El. Tfzund ihre Energieversorgung, DIV, 2017
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - Lokomotiven

— vollabgefedert: Hohlwellenantrieb, mit Bremswelle
(Referenz: Siemens Taurus - Rh 1116 u. a.)

radsatzseitige

Anbindung Fahrmotor

Gelenkhebelkupplung

Bremswelle

Foto: © Siemens
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - Lokomotiven

— Exkurs: Montomoteurantrieb
(Referenz: SNCF BB 67400)

Foto: Wikipedia/Poudou99
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Foto: Martin Kache
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - Triebzuge fiir den Stadt- und Regionalverkehr

— einfacher Aufbau aufgrund geringerer Leistungs- und Geschwindigkeitsanforderungen
— oft kompakter Antrieb ndétig, da nur kleine Einbauraume zur Verfugung

— Bsp: Teilabgefederter Tatzlagerantrieb (Referenz: BR 423)

Keilpaketkupplung

Stirnradgetriebe
(2-stufig)

Fahrmotor
(wassergekuhlt)

S
y =
2 -_=

Foto: Martin Kache Foto: © GUnterKohler
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - HGV
— Pramisse: geringe unabgefederte Masse + geringe Radsatzlast (ca. 14...18 t)
— haufige Ausfihrung: Gestellmotor mit radsatzreitendem Getriebe

Voith Radsatzgetriebe SE-390 Voith Radsatzgetriebe SE-530
(mit Bogenzahnkupplung) (mit Gelenkwelle)

Radsatzgetriebe

Fahrmotor\

Gelenkwelle

Foto: © Voith
Abbildung © Voith

Stirnradgetriebe
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5. Mechanischer Teil
5.3 Antriebe

5.3.3 Querantriebe - HGV
— Beispiel TGV Duplex - Radsatzantrieb mit Gelenkwelle

Fahrmotor
(am Wagenkasten)

Tripode Gelenkwelle
radsatzreitendes Getriebe

Stirnradgetriebe (2-stufig,
am Wagenkasten aufgehangt)
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