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Folie EBO, Anlage 10 (zu § 24): Zug- und Stoßeinrichtungen

6.0. Einleitung
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Folie TSI LOC&PAS

6.0. Einleitung
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Abschnitt A.1. Puffer

z.B.: 

Standard-Nennabstand zwischen 

Puffermittellinien für Spurweiten:

1435 mm: 1750 mm ± 10 mm

1524 mm: 1830 mm ± 10 mm

1600 mm: 1905 mm ± 3 mm

1668 mm: 1850 mm ± 10 mm
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Folie Normen / Literatur

6.0. Einleitung

• Merkblätter / Normen:

– DIN 27202-2

– EN 15566, EN 16839

– Puffer:

• UIC 526, 527-1, 528, 827, 828

• EN  15551

– Zugeinrichtungen: 

• UIC 520, 530-1, 530-4, 561, 627-4, 825, 826, 827

• EN 15020

• Literatur:

– Schindler: Handbuch Schienenfahrzeuge: Entwicklung, Produktion, Instandhaltung,

1. Auflage 2014, Eurailpress in DVV Media Group, Hamburg

– Töpfer, Klaus; Dudda, Peter u.a.: Grundausrüstungen (Reihe Schienenfahrzeugtechnik),

1. Auflage 1983., transpress VEB Verlag für Verkehrswesen, Berlin
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Folie Vergleich Durchgehende  geteilte Zugeinrichtung

6.1. Zugeinrichtung

Zugeinrichtung

a) durchgehend

b) geteilt

Legende:

1 Wagenkasten-Untergestell

2 Drehpfanne

3 Führungsbolzen

4 Zugkasten

5 Kegelfeder

6 Zugstange

7 Zughakenführung

8 Zughaken

9 Zugfederplatte

a)

b)

(Quelle: nach Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)
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Folie Durchgehende Zugeinrichtung

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)
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Folie Zugeinrichtungen (I)

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: Janicki, u.a.: DB-Fachbuch Schienenfahrzeugtechnik)

Geteilte Zugeinrichtung mit nebeneinanderliegenden Kegelfedern

(Evolutfedern, z.B. ältere Reisezugwagen)

Geteilte Zugeinrichtung mit kompakter Anlenkung

(alle modernen Wagen)

Gummischichtfeder

Elastomer-Feder

Ringfeder
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Folie Zugeinrichtungen (II)

6.1. Zugeinrichtung

Anschlussmaße für Güterwagen

(Quelle: DIN EN 15566:2016-12)



Grundlagen Sft: 6. Zug- und Stoßeinrichtungen

Folie Zugeinrichtungen mit TecsPak-Federn

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: Broschüre Georg Fischer AG, 1990)

Zugeinrichtung für Güterwagen Zugeinrichtung für Reisezugwagen

Zugeinrichtung für Lokomotiven
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Folie Federn für Zugeinrichtungen – Polymerfedern

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: DUREL GmbH, www.durel.de)
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Folie Zughaken

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: DIN EN 15566:2016-12)
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Folie Schraubenkupplung

6.1. Zugeinrichtung

Legende:

1 Bolzen

2 Lasche

3 Spindel

4 Schwengel

5 Bügel

6 Mutter

7 Sicherung

8 Haken

LG Linksgewinde

RG Rechtsgewinde

9 Kopfstück des Untergestells

10 Zughaken

2 3

7

51

6

8

LGRG

10 9

(Quelle: nach Deinert: Eisenbahnwagen)

4
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Folie Kurzkupplung

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: Deinert: Eisenbahnwagen; Eisenbahn-Lehrbücherei: Heft 170, Wagenkunde)
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Folie Bruchlasten von Kupplungssystemen nach EN 15566

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: DIN EN 15566:2016-12)
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Folie Dauerfestigkeitsprüfung von Kupplungssystemen nach EN 15566

6.1. Zugeinrichtung

(Quelle: DIN EN 15566:2016-12)
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Folie Kennlinie Puffer mit Reibkonusfeder

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: nach Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)

Dämpfungsenergie Energierückgabe Energieaufnahme+ 𝑊 = න

𝐾𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠−
𝑃ℎ𝑎𝑠𝑒

𝐹 ∙ 𝑑𝑓
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Folie Kennlinie Puffer mit Reibkonusfeder

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: nach Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)

Dämpfungsenergie Energierückgabe Energieaufnahme+ 𝑊 = න

𝐾𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠−
𝑃ℎ𝑎𝑠𝑒

𝐹 ∙ 𝑑𝑓

Hülsenpuffer mit Reibkonusfeder

(Güterwagen)
1 Pufferstößel mit Teller

2 Geschlitzter Innenring

3 Außenring

4 Innenring

5 Pufferhülse

6 Halteringhälfte

7 Grundplatte
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Folie Einfluss Charakteristik Federapparat Stoßeinrichtung beim Auflaufstoß

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)

Seitenpuffer mit 

Reibkonusfeder

(„Ringfeder“)

Hochleistungs-

seitenpuffer

(Federweg ↑, 

Endkraft ↑)

Gefederte Puffer-

bohle mit Hochlei-

stungsseitenpuf-

fern und mittigem 

Langhubdämpfer

Knickpunkt: Hub der Federapparate jeweils erschöpft, danach nur noch 

Elastizität Wagenkasten (als Feder, cW = 108 N/m ≈ Fzg mit 

2 Radsätzen)

Voraussetzungen:

- Lineare Feder-Charakteristik, weicher Anhub

- Vernachlässigung Elastizität Ladegut

- Vernachlässigung Fahrzeug-Nicken
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Folie Vergleich von Puffern

6.2. Stoßeinrichtung
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Folie Vergleich von Federkennlinien

6.2. Stoßeinrichtung

Lineare Kennlinie Progressive Kennlinie Degressive Kennlinie

Puffergüte φ = 1 Puffergüte φ ≈ 0,3 Puffergüte φ > 1

Vorteil:

− über Zuglänge am günstigsten

Vorteil:

− weicher Anhub

Nachteile:

− hohe Endkraft

− schlechte Dämpfung

− Puffergüte schlecht

Vorteile: 

− hohe Pufferenergien und 

Dämpfung

− hohe Puffergüte

Nachteil:

− steiler Anstieg

Reibkonusfeder (Ringfeder) Gummifeder, Kegel- bzw. Evolutfeder

(Dämpfung ≈ 35 %)

mechanisch-hydraulische Feder

Puffergüte: 𝜑 =
2∙𝑊

𝐹∙𝑠

Dämpfungsenergie Energierückgabe Energieaufnahme (Pufferenergie)+Kompression Expansion
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Folie Auflaufstoß

(Quelle: Buschmann: Leichtbau der Verkehrsfahrzeuge, 03-1971)

0,03 s

6.2. Stoßeinrichtung



Grundlagen Sft: 6. Zug- und Stoßeinrichtungen

Folie Kräfte / Beschleunigungen Auflaufstoß (I)

6.2. Stoßeinrichtung

• Energieerhaltungssatz:

𝑊1 +𝑊2 = 𝑊1
′ +𝑊2

′ +𝑊 +𝑊𝑅𝐿 (A1)

• Impulserhaltungssatz:

𝑚1 ∙ 𝑣1 +𝑚2 ∙ 𝑣2 = 𝑚1 +𝑚2 ∙ 𝑣𝑆 (A2)

• Masseverhältnis:

𝑀 =
𝑚2

𝑚1+𝑚2
(A3)

• Impulserhaltung: (A2) & (A3)

𝑣𝑆 =
𝑚1∙𝑣1+𝑚2∙𝑣2

𝑚1+𝑚2
= 1−𝑀 ∙ 𝑣1 +𝑀 ∙ 𝑣2 = 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡. (A4)

• Anfangsgeschwindigkeiten der Fahrzeuge relativ zum Systemschwerpunkt S:

𝑣1 − 𝑣𝑆 = 𝑀 ∙ 𝑣1 − 𝑣2 (A5)

𝑣2 − 𝑣𝑆 = 𝑀 − 1 ∙ 𝑣1 − 𝑣2 (A6)

(nur Relativgeschwindigkeiten interessant:𝑣𝑆 = 0)

• Gesamtfederhärte:

𝑐𝑔𝑒𝑠 =
𝑐1∙𝑐2

𝑐1+𝑐2
(A7)

• Annäherung der Fahrzeuge während Auflaufstoß:

𝑓 = 𝑓1 + 𝑓2 (A8)

• Erhaltung des Gesamtschwerpunktes:

𝑚1 ∙ 𝑓1 = 𝑚2 ∙ 𝑓2 (A9)
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Folie Kräfte / Beschleunigungen Auflaufstoß (II)

6.2. Stoßeinrichtung

• Federwege: (A3) & (A8) & (A9)

𝑓1 = 𝑀 ∙ 𝑓 (A10)

𝑓2 = 1−𝑀 ∙ 𝑓 (A11)

• Kraft beim Auflaufstoß (in beiden Federapparaten gleich groß):

𝐹 = 𝑐𝑔𝑒𝑠 ∙ 𝑓 =
𝑐𝑔𝑒𝑠

𝑀
∙ 𝑓1 =

𝑐𝑔𝑒𝑠

1−𝑀
∙ 𝑓2 = 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡. (A12)

• kinetische Energie auflaufendes Fzg.:

𝑊1 =
𝑚1∙𝑀

2

2
∙ 𝑣1 − 𝑣2

2 (A13)

• von Fahrzeugrahmen und Ladung aufgenommene Energie als Anteil der kin. Energie:

𝑊𝑅𝐿 = 𝑟 ∙ 𝑊1 (A14)

– mit 𝑟 = 0… ≈ 0,22 (0 - unendlich steifes Fahrzeug, 0,22 - elastisches Fahrzeug mit Schüttgut))

• vom Federapparat aufgenommene Energie:

𝑊 = 𝑊1 −𝑊𝑅𝐿 = 1 − 𝑟 ∙ 𝑊1 (A15)

• Energie eines Federapparates mit linearer Kennlinie:

𝑊 =
𝐹2

2∙𝑐𝑖
=

𝐹2∙𝑀

2∙𝑐𝑔𝑒𝑠
(A16)

• Maximalkraft beim Auflaufstoß: (A13) & (A14) & (A16)

𝐹𝑚𝑎𝑥 = 𝑣1 − 𝑣2 ∙ 𝑚1 ∙ 𝑀 ∙ 𝑐𝑔𝑒𝑠 ∙ 1 − 𝑟 (A17)
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Folie Kräfte / Beschleunigungen Auflaufstoß (III)

6.2. Stoßeinrichtung

• Maximalbeschleunigungen über 2. Newtonsches Axiom:

𝑎1𝑚𝑎𝑥 = −
𝐹𝑚𝑎𝑥

𝑚1
= −

𝑣1−𝑣2 ∙ 𝑚1∙𝑀∙𝑐𝑔𝑒𝑠∙ 1−𝑟

𝑚1
(A18)

𝑎2𝑚𝑎𝑥 =
𝐹𝑚𝑎𝑥

𝑚2
= 𝑎1𝑚𝑎𝑥 ∙

𝑚1

𝑚2
(A19)

• Aufstoßgeschwindigkeit bei Maximalhub (𝑣 = 𝑣1, 𝑣2 = 0)

𝑣 =
𝐹𝑚𝑎𝑥

𝑚1∙𝑀∙𝑐𝑔𝑒𝑠∙ 1−𝑟
(A20)

Verzögerung!
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Folie Pufferstoßformeln

6.2. Stoßeinrichtung
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Folie „Verschleißpufferbohle“

6.2. Stoßeinrichtung



Grundlagen Sft: 6. Zug- und Stoßeinrichtungen

Folie Häufigkeitsverteilungen von Aufstoßgeschwindigkeiten

6.2. Stoßeinrichtung
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Relative Häufigkeiten der Auflaufgeschwindigkeiten

mittlere Werte nach Thiele

Technische AG UIC/OSShD 1976 - OSShD

Technische AG UIC/OSShD 1976 - UIC

ORE-SVA D74

Konferenzmaterialien Proprad 1979
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Folie Häufigkeitsverteilung von Aufstoßkräften

6.2. Stoßeinrichtung
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Folie Pufferkategorien

6.2. Stoßeinrichtung

Kategorie Pufferhub Weitere Merkmale Anmerkung

A

105 mm

Wed ≥ 30 kJ

Puffer für Triebfahrzeuge und GüterwagenB Wed ≥ 50 kJ

C Wed ≥ 70 kJ

P 110 mm Reisezugwagenpuffer für Auflaufstöße bis 10 km/h

L

L0

130 mm

Massenbereich 12 – 90 t

Langhubpuffer für Transport stoßempfindlicher

Güter

L2 Massenbereich 12 – 45 t

L4 Massenbereich 20 – 90 t

L0

150 mm

Massenbereich 12 – 90 t

L2 Massenbereich 12 – 45 t

L4 Massenbereich 20 – 90 t

X Kollisionssichere Puffer

Wed - dynamische Energieaufnahme in kJ

(Quelle: DIN EN 15551:2017-05, UIC 526-1 (2008-07), UIC 526-3 (2008-10), UIC 528 (2007-10))
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Folie Statische Merkmale von Puffern nach EN 15551:2017

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: DIN EN 15551:2017-05)
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Folie Pufferabmessungen nach EN 15551:2017

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: DIN EN 15551:2017-05)
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Folie Kennzeichnung von Reisezugwagenpuffern nach UIC 528 (Anlage D)

6.2. Stoßeinrichtung
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Folie Hüllraum für Puffer der Kategorie P (130 mm) nach UIC 526-3 (10-2008)

6.2. Stoßeinrichtung
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Folie Puffertellerabmessungen

6.2. Stoßeinrichtung

(Quelle: UIC 527-1, 3. Ausgabe, April 2005)
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Folie Federarbeit bei verschiedenen Federarten

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: RINGFEDER Power Transmissions: Broschüre Dämpfungstechnik, 2019-08)

Biegebalken Blattfeder Evolutfeder Tellerfeder Schraubenfeder Reibkonusfeder
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Folie Eigenschaften von Reibkonusfedern

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: RINGFEDER Power Transmissions: Broschüre Dämpfungstechnik, 2019-08)

Hohe Dämpfung Überlastsicherheit

Parallelanordnung

(höhere Kräfte)

Reihenanordnung

(mehr Federweg)
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Folie Hochleistungspuffer für Güterwagen

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)
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Folie Jarrett-Puffer

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: Töpfer, u.a.: Grundausrüstungen, transpress, 1983)



Grundlagen Sft: 6. Zug- und Stoßeinrichtungen

Folie Elastomerpuffer Axtone KX-ZP5

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: AXTONE Railway Components 2007)

Haupt-Elastomerstoßdämpfer→ flüssiges Elastomer
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Folie DUREL®-Polymerfedern

6.3. Vorstellung von Pufferlösungen

(Quelle: DUREL GmbH, www.durel.de)
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Folie Arten der selbsttätigen Mittelpufferkupplungen (s.a Umdruck Kapitel 6, Blatt 18)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

nichtstarre (bewegliche) Kupplung starre Kupplungnichtstarre (bewegliche) Kupplung starre Kupplung

Vorteile Einfachere Auslenkung und Aufhängung der Kupplung Mitkuppeln von Luft- und elektrischen Leitungen möglich.

Zielsetzung: Teilautomatisierung bzw. Automatisierung des Rangier-

und Zugbetriebes.

Nachteile − größeres erforderliches Spiel im Kuppelkopf führt zu 

Längszerrungen im Zugverband

− automatische Leitungskupplung ohne zusätzliche Aufwendungen 

nicht möglich

− komplizierte Gelenke müssen horizontale und vertikale 

Beweglichkeit gewährleisten

− besondere konstruktive Maßnahmen zur Verhinderung 

unzulässiger Radentlastungen nötig

− kompliziertere Abstützung

− größere Ausschnitte im Pufferträger

Beispiele − Amerikanische (Janney-)Kupplung (USA, Japan)

− Willison-Kupplung

− SA3-Kupplung (modifizierte Willison-Kupplung) (Russland)

− Scharfenbergkupplung (Straßenbahnen, Triebwagen/-züge)

− selbsttätige Kupplung OSShD & UIC

1, 2, 34

5

6

1, 2, 3, 54

6

7

1 – Kupplungskörper

2 – Verriegelung

3 – Betätigung (Kuppel-/Abstoßstellung)

4 – Abstützung

5 – Leitungskupplung

6 – Feder-Dämpfer-Apparat

7 – Gelenk
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Folie Einbauraum nach UIC 567-3 (1. Ausgabe, 1.1.1983)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen



Grundlagen Sft: 6. Zug- und Stoßeinrichtungen

Folie Janney-Kupplung (Umdruck Kapitel 6, Blatt 20)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen
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Folie Willison-Kupplung (Umdruck Kapitel 6, Blatt 21)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

 

 

Schaft

große Klaue

kleine Klaue

Riegel
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Folie SA-3-Kupplung (Willison)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: commons.wikimedia.org)
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Folie Scharfenberg-Kupplung (Umdruck Kapitel 6, Blatt 19)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: Prospekt Voith Turbo)

Kuppelbereite Stellung Gekuppelte Stellung Ungekuppelte Stellung
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Folie Scharfenberg-Kupplung (Umdruck Kapitel 6, Blatt 19)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: Prospekt Voith Turbo)

Kuppelbereite Stellung Gekuppelte Stellung Ungekuppelte Stellung
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Folie UIC-Mittelpufferkupplung (AK69e / Intermat / TRANSPACT C−AKV)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

1 Kupplungskopf

2 Gelenkbolzen

3 Mundstückdichtung

4 Leitungskupplung

5 Kupplungskörper

6 Betätigungseinrichtung

7 Riegel

8 Vorfeder

9 Querbalkenabstützung

10 Riegelhalter

Federapparat und Grundplatten nicht dargestellt.

(Quelle: DIN 27202-2:2014-09)
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Folie Z-AK (Umdruck Kapitel 6, Blatt 22-24)

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

Z-AK gekuppelt

G-ZK gekuppelt

(Quelle: Felsing, Hoffmann: Die automatische Zugkupplung, ETR 44(1995)4)
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Folie C-AKv

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: commons.wikimedia.org; Chatterjee, u.a.: Die SAB WABCO C-AKv-Güterwagenkupplung bei der SNCF, ETR 51(2002)4)
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Folie Vergleich der Funktionalitäten automatischer Kupplungen des SGV

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

Janney Willison SchaKu

(Fa. Voith, Fa. Dellner)

Schwab

E, E/F H SA3 AK69e / Intermat C-AKv

Erfahrung SGV Ja Nein Ja z.T. Pilot

Belastbarkeit (Zug / Druck) in kN 1.750 / 2.900 2.500 / 2.500 1.000 / 2.000 1.000 / 2.000 1.500 / 2.000

Greifbereich in mm
V ±30

H ±60

V ±140

H ±160

V ±140

H ±(-220)

V ±120

H ±190

V ±140

H +370/-275

V ±120

H ±(-290)

Vorauslenkung Ja

Entkuppeln unter Zugkraft in kN Nein ≤ 7,5 ≤ 40,0 ≤ 20,0 Nein ≤ 300,0

Pufferstellung Ja Ja Möglich

Wiederverriegelung Ja Ja
Möglich, mit 

Einschränkungen
Ja

Zuverlässigkeit Gut, verschleißanfällig Gut Gut Gut

Selbsttätigkeit der Bremse Ja

Kuppelgeschwindigkeit in km/h - - ähnlich SchaKu, Schwab ≈ 0,5 … 8,0 0,5 … 8,0

Verschleiß
Fahrt

Groß

Hoch, aber 

verschleißtolerant
- Unbedeutend

Kuppeln Unbedeutend Gering Unbedeutend

Wartungsaufwand Mittel Unbedeutend Gering Gering Sehr gering

Pneumatische Verbindung Nein Ja Nein Ja Ja

Kuppeleinsatzzeitpunkt Strom-

/Datenleitung
- Simultan - Simultan

Simultan, aber 

abgefedert
Verzögert

Schmutz- / Winterresistenz Sehr gut - Sehr gut Gut - sehr gut Gut Sehr gut

Gewicht Sehr gering Gering Hoch Sehr hoch Gering

(Quelle: BMVI: Fachbericht „DAK“, Juni 2020)
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Folie >14 Kuppelvorgänge im Güterverkehr 

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: VDV-Handbuch Schienengüterverkehr 2008 Eurailpress / DVV, Media Group)

Einzelwagensystem der Railion Deutschland AG

Rangierbahnhöfe als Sortiermaschinen
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Folie Weltweite Verbreitung der Kupplungssysteme

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: BMVI: Fachbericht „DAK“, Juni 2020)
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Folie AK-Einsatz in Europa

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

Deutschland: Vereinzelte Kohle/Erzverkehre (C-Akv, AK69)

Großbritannien: Vereinzelte Kohleverkehre (Janney)

Schweiz: Binnen-KV (Scharfenberg)

Schweden/Norwegen: Erzverkehre Lulea – Narvik (SA3)

Finnland: Mischbetrieb SK/SA3

Baltikum: Ganzheitlicher Einsatz SA3

(Quelle: BMVI: Fachbericht „DAK“, Juni 2020)
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Folie AK Typen im Kontext Automatisierung und Digitalisierung

6.4. Selbsttätige Mittelpufferkupplungen

(Quelle: nach Vortrag Hagenlocher: Automatisierung im Schienengüterverkehr, Hamburg 2018)

Automatisierungs-

niveau

AK 1 AK 2 AK 3 AK 4 AK 5

Mechanische 

Verbindung
✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Luftleitung  ✓ ✓ ✓ ✓

Stromleitung   ✓ ✓ ✓

Datenleitung    ✓ ✓

Ferngesteuertes 

Entkuppeln
    ✓
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Fragenkatalog

• Was sind die Aufgaben der Zug- und Stoßeinrichtung?

• Nennen Sie Vor- und Nachteile von durchgehender und geteilter Zugeinrichtung!

• Nennen Sie fünf Anforderungen an eine Stoßeinrichtung und ihre Kennlinie!

• Vergleichen Sie lineare, progressive und degressive Pufferkennlinie im Kraft-

Weg-Diagramm! Markieren Sie Kompression, Expansion sowie Energien und 

nennen Sie Vor- und Nachteile für einen Einsatz als Seitenpuffer!

• Vergleichen Sie Puffer mit Reibkonusfeder (Ringfeder), Puffer mit Elastomerfeder

und Hydraulikpuffer anhand der Kennlinien!

• Skizzieren Sie die Pufferkennlinie eines Hochleistungspuffers mit Reibkonusfeder

(Ringfeder) und benennen Sie die unterschiedlichen Bereiche der Kennlinie! Wie 

groß ist Pufferhub und Pufferendkraft?

• Skizzieren Sie die Pufferkennlinie eines Hülsenpuffers mit Elastomerfeder und 

benennen Sie die unterschiedlichen Bereiche der Kennlinie sowie wichtige 

Kennwerte!

• Welche Arten von automatischen Mittelpufferkupplungen kennen Sie? Welche 

Vor- und Nachteile haben diese? Nennen Sie jeweils ein Beispiel!
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