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N 5.2

X :5,x2:2,x3:1,x4:9,x5 :1,ZL'6 :2,1'7:9

(@)
V1 = (5727 1)T5U2 = (9,0;, 1)T7U3 = (2a95a)T V1, V2,03 € RB: a€R

Lineare Abhéngigkeit mit einem homogenen LGS mit A = (v1, ve, v3) Uberpriifen:
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Da v/—4 ¢ R gibt es keine q fiir welche vy, v9, v3 linear abhéngig sind, d.h. vy, v9,v3 sind fiir alle a € R
linear unabhingig.

Probe (mit Taschenrechner) fiir z.B. a = 0 :



(b)

1= (o o) z=(o V)= 0)2=(1 1)

z.z.: F := (A, B,C, D) ist eine angeordnete Basis von R2?*2
Beweis: Seien a, b, c, d die Matrizen A, B, C, D in Spaltenvektorform:
a=(0,1,0,007,b=(1,0,0,1)7, ¢ = (1,0,1,0)",d = (1,1,1,1)T
lineare Unabhangigkeit mittels eines homogenen LGS tiberprifen mit U := (a b ¢ d):
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Da keine Nullzeile entsteht und alle Spalten Pivotspalten sind, sind a, b, ¢, d und somit auch A, B, C, D
linear unabéngig und bilden ein minimales Erzeugendensystem. F stellt somit die Basis von R?*? dar, da
man alle Matrizen als Linearkombination von A, B, C, D in R?*2 bilden kann.

U

dim(R™*™) =m -n
dim(R2%2) =2.2 =4
(i)
M = <g é) in Spaltenvektorform m = (9,1,2,9)”

Mp = <x1 x2> € R2x2
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(iii) . ~
F:=(B,C,D,M) e R¥*?mitU = (b,c,d, m)
z.z.: Tupel F ist auch eine Basis von R?*?2
Beweis: wie in (i) die lineare Unabhéngigkeit mittels eines homogenen LGS iiberpriifen:
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Wie in (i) entsteht keine Nullzeile und alle Spalten sind Pivotspalten, somit bildet auch das Tupel F eine
Basis von R2*2,
O



