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Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (I)

I. Einleitung

II. Grundlagen

 Bergrecht / Wasserrecht

 Bergwirtschaft

 Geologie / Lagerstätten

 Tagebauentwicklung

 Beispiel Sanierung Berzdorf

III. Braunkohlesanierung / Wiedernutzbarmachung

 Geotechnische Sicherheit

 Altlasten

 Rekultivierung / Renaturierung

 Herstellung eines ausgeglichenen Wasserhaushalts / Klimafragen

 Schlussfolgerungen
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Gliederung der Vorlesung Sanierungsbergbau (II)

III. Nachbergbauliche Aufgaben im Untertagebergbau

 Halden / Absetzanlagen

 Salzlaststeuerung Kalirevier Südharz

 Bergschäden / öffentliche Sicherheit

 Neuauffahrung Steinbachstollen

 Tagesbruch Staßfurt

IV. Fazit

 Das Ende der Bergaufsicht?
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Rekultivierung / Renaturierung
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Wiedernutzbarmachung 
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Rekultivierung und Renaturierung
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TU Bergakademie Freiberg
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TU Bergakademie Freiberg

Abraumtechnologie und Bodensubstrate auf Kippen 
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Abraumtechnologie und Bodensubstrate auf Kippen 
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Abraumtechnologie und Bodensubstrate auf Kippen 
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Lausitz
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Mitteldeutschland
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Boden
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Grundsätzlicher Horizontaufbau eines natürlichen Bodens
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Bodenentstehung und Bodenbildung
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Arbeitsschritte zur Rekultivierung von Kippenflächen der LMBV
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Melioration zur Verbesserung der bodenchemischen Eigenschaften
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Eintrag von Kalk
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Kalkbedarf
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Kalkausbringung
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Kalkausbringung Tagebau Jänschwalde 2018 (Schritt I)
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Boden-Kalkgemisch einarbeiten
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Einarbeiten des Boden-Kalkgemisches mit Tiefspatenfräse (Schritt III)
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Bodenkartierung für Melioration
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Melioration zur Verbesserung der bodenphysikalischen Eigenschaften
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Mechanische Bodenlockerung
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Biologische Bodenlockerung und Initiierung Bodenbildungsprozess
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Düngung des Bodens
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In den bergbaulichen Kipp-Substraten sind Ca, Mg, Na und S ursprünglich bzw. 

über Melioration ausreichend vorhanden.

Es fehlen jedoch Hauptnährstoffe, wie vor allem N, P und K. Diese werden in einem 

separaten Arbeitsgang in den Boden eingebracht.

Einschlägige primäre Düngemittel sind:

mineralische Handelsdünger

Wirtschaftsdünger (Gülle, Mist, Altstroh etc.)

Biokomposte

Düngemittelbedarf liegt i. d. R. bei 

80 - 150 kg N/ha

50 - 100 kg P/ha

60 - 120 kg K/ha
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Düngung
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Bodenvorbereitung, Einarbeitung des Düngers mit Scheibenegge

ehemaliger Tagebau Klettwitz
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Grundsätzlicher Horizontaufbau eines natürlichen Bodens
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Bodenbildungsprozess auf Kippenböden in der Lausitz
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Bodenbildungsprozess auf Kippenböden in Mitteldeutschland
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Fazit:

 Es dauert Jahrzehnte, bis bergbauliche Kippenflächen einer vollwertigen Nachnutzung als Landwirtschafts-

oder Forstfläche zugeführt sind.

 Zeitdauer und Kosten dieses Prozesses werden dadurch bestimmt, welche Ausgangssubstrate den 

obersten drei-Meter-Horizont der Kippenoberfläche bilden.
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Waldbegründung, Herstellung forstwirtschaftlicher Nutzflächen
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Waldbegründung mit Kiefernbepflanzung

34



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Waldbegründung mit Pflanzmaschine
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Aufforstung von Laubholz mit Pflanzmaschine
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Waldbegründung mit Kiefernkultur
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Aufforstung von Laubholz mit PflanzmaschineKiefernkultur ehemaliger Tagebau Koschen
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Waldbegründung mit Roteiche
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Grundsätze der Waldbegründung
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Ertragsbeurteilung Forstflächen LMBV
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Forstpflanzenwachstum auf Kippenböden
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Standortspezifische Baumarten in den Revieren der LMBV
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Etappen der Waldbegründung 
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Birkenzeit
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Roteichenzeit
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Kiefernzeit
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Naturnaher Waldbau/Mischwaldbegründung
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Ausgangslage für ein waldbauliches Konzept für die LMBV

VT6/VT1

Blauer Kiefernprachtkäfer

Zwölfzähniger Kiefernborkenkäfer

Schäden durch Wurzelschwamm, Tgb. Seese-West

Waldflächen im Eigentum der LMBV 5.538 ha 

4.294 ha in der Lausitz, 

1.154 ha im mitteldeutschen Revier 

rd. 90 ha KSE (> 70 ha in Altenberg)

Fraßbild

Kiefernbestand in Auflösung, IK Spreetal

Problemstellung Klimawandel:

1. Trockenschäden insbesondere an älteren 

Kiefernreinbeständen, Wurzelschwamm, 

Borkenkäfer, Blauer Kiefernprachtkäfer 

als Sekundärschäden an über 700 ha mit 

Schwerpunkt Ostsachsen/Lausitz

2. Rekultivierung von Waldflächen auf Kippen-

böden zunehmend erschwert (Pflanzenausfälle, 

Ausschreibung)
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Lösungsansätze

VT6/VT1

Umbau von Kiefern- und Pappelreinbeständen in stabile Mischbestände durch:

 Auspflanzung von Bestandslücken mit lichtbedürftigen Laubgehölzen

 Unterbau von schattenertragendem Laubholz (Winterlinde, Hainbuche)

 Wiederaufforstung von in Auflösung befindlichen Beständen 

mit Laubholz, Übernahme von Kiefernnaturverjüngung

 Monitoring der Kiefernbestände, ggf. weitere 

Borkenkäferbekämpfung

 Pflege der Pflanzflächen bis gesicherte Kultur

Anbauversuch mit  Esskastanie

Ziel: mehrschichtiger Mischwald 
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Lösungsansätze

VT6/VT1

 Ausnutzung von Flächen nach Waldinanspruchnahme 

für z. B. schonende Sprengverdichtung für die 

anschließende Rekultivierung mit Laubholz

 Etablierung von Waldinnen-

und Außensäumen (Biotopverbund,

Windschutz, Waldbrandschutz)
Tgb. Meuro

Rekultivierung:                                          

- Anpassung der Leistungsverzeichnisse

- Prüfung der Gewährleistung von Anwuchs-

raten durch den AN

- Nachpflanzung und Herauspflege von 

Laubholz in älteren Kulturen

Tgb. Seese-Ost

Birkenkultur,Tgb. Seese-Ost
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Einschätzung der Kosten für den Waldumbau

VT6/VT1

Die für den erforderlichen Waldumbau benötigten Kosten werden folgend eingeschätzt:

- IS Flächen (HG 25) Waldumbau auf 10% der Pflegefläche, 15 ha/Jahr      ca. 300 T€/Jahr

- NS Flächen im Eigentum, meist ältere Kiefer und Pappel

Plan: Waldumbau (Unter-/ Voranbau): 5 ha/Jahr   ca. 100 T€/Jahr

für die nächsten rd. 10 Jahre:     Summe          ca. 400 T€/Jahr

Die angegebenen Kosten enthalten auch weiterhin bodenverbessernde Maßnahmen (Kartierung, Melioration).

Dauer und Kosten der Umbaumaßnahmen sind vom weiteren Verlauf der Witterung und Bestandsschäden abhängig!
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Kosten zur Herstellung einer forstwirtschaftlichen Nutzfläche
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Ackerbauliches Ertragspotential der Böden in Deutschland
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Bodenwertzahl: 

Schätzung der Ertragsfähigkeit landwirtschaftlicher Böden 

nach deren Beschaffenheit. Hierbei werden nur die 

natürlichen Ertragsbedingungen (Bodenaufbau bis 1 Meter 

unter Flur, Geländegestaltung, klimatische Verhältnisse und 

Wasserverhältnisse) berücksichtigt und nach dem Acker-

bzw. Grünlandschätzungsrahmen bewertet (BMEL 2023). 
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Herstellung von landwirtschaftlichen Nutzflächen
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Beispiel einer Landwirtschaftsfläche
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Erfolgreiche Rekultivierung Tagebau Bärwalde

Sukzession, Aufforstung und gegliederte Landwirtschaftsflächen
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Rekultivierungskosten für Landwirtschaftsflächen
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Besiedlungsstand der Bergbaufolgelandschaft Lausitz und Mitteldeutschland 2017

Artengruppe

Artenzahl in 

der 

Bergbaufolge-

landschaft 

gesamt

Gesamtarten-

zahl in 

Deutschland

Anteil in 

Prozent

Höhere Pflanzen 1300 4200 31

Reptilien 5 13 38

Amphibien 15 22 68

Laufkäfer 274 583 47

Heuschrecken 44 83 53

Zikaden 209 635 33

Libellen 55 81 68

Webspinnen 547 992 55

Vögel (regelmäßig brütend) 145 243 60

Säugetiere 51 105 49

Orchideen 30 90 33

Regenwürmer (bemerkenswert, weil Verbreitung nur durch Eigenbewegung und
Indiz für hinreichend Nahrung im Boden)

12 47 26

Stechimmen (Wildbienenarten, Wespenarten etc.) 670 1238 54
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Quelle: Landeck, Kirmer, Hildmann, Schlenstedt: Arten und Lebensräume der Bergbaufolgelandschaft - Chancen der Braunkohlesanierung für den Naturschutz in Deutschland, Shaker Verlag 2017
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Renaturierung von bergbaulich beanspruchten Flächen
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Ökologische Revitalisierung der Braunkohlenreviere:

 Im Verantwortungsbereich der LMBV wurde die Tagesoberfläche auf rund 100.000 ha umfassend verändert: 

Die Gewinnung der Braunkohle in Tagebautechnik hatte zur Folge, dass der über lange Zeiträume natürlich 

gewachsene Boden und die zugehörige Flora und Fauna in vollem Umfang liquidiert und das aquatische Leben 

erheblich beeinträchtigt wurde.

 Die quasi gleichzeitige Stilllegung großer Anzahl von Betrieben und die zeitgleich eingeleitete Sanierung der 

bergbaulichen Flächen bot andererseits die einmalige Chance an, die Planung und den Aufbau der 

Bergbaufolgelandschaften aus einer ganzheitlichen Perspektive zu gestalten. Dies galt auch für den Ausweis von 

Naturschutzflächen.

 Es bestand die einzigartige Möglichkeit, großräumige und unzerschnittene Flächen mit Störungs-armut, Formen-

und Morphologievielfalt sowie mit diversen nährstoffarmen Bodensubstraten einer Renaturierung zu überführen.

 Die LMBV konnte rund einen Fünftel der bergbaulich beanspruchten Flächen, ca. 20.000 ha einer 

naturschutzfachlichen Nutzung zuführen.

 Damit wurden gute Grundlagen dafür geschaffen, Biodiversität in den Bergbaufolgelandschaften entstehen zu 

lassen sowie die ökologische Vielfalt landesweit zu verbessern.



Vorlesung Sanierungsbergbau Sommersemester 2023

TU Bergakademie Freiberg

Merkmale bergbaulich beanspruchter Flächen
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Allgemein:

 fehlen menschlicher Besiedlung/Nutzung

 Nährstoffarmut, fehlen von Nährstoffbelastung

 Inhomogenität und Diversität des Bodensubstrats

 hohe Dynamik im terrestrischen und aquatischen Bereich

 geringer Zerschneidungsgrad

Speziell bei der LMBV:

 Großräumigkeit 

 Unzerschnittenheit

 vielgestaltige, öfters bizarre Form und Morphologie der Landschaft

 Störungsarmut

 extreme meist junge Rohbodensubstrate sowohl großräumig als auch mosaikartig

 Landschaften mit hoher Dynamik im terrestrischen und aquatischen Bereich
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Naturschutzflächen der LMBV
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 LMBV hat in Zusammenarbeit mit den Umweltministerien des Bundes und der Länder Brandenburg, Sachsen, 

Sachsen-Anhalt und Thüringen sowie in Kooperation mit Naturschutzverbänden bereits Ende der 1990er Jahre 

13.000 ha Flächen als Kerngebiete für den Naturschutz ausgewiesen.

 Diese Flächenkulisse war später auch die Basis für die Ausweisung von Flora-Fauna-Habitat-Gebieten (FFH) und 

Vogelschutzgebieten (SPA-Gebiete, Special Protected Area) der Bundesländer bzw. des Bundes entsprechend der 

NATURA 2000 Richtlinien der EU.

 29 FFH-Gebiete mit 11.400 ha liegen auf LMBV-Flächen. SPA-Gebiete für den Vogelschutz mit rund 16.000 ha 

überlagern diese Flächen. 

 hinzukommen: Landschaftsschutzgebiete, Naturparke, Biosphären-Reservate und Naturschutzgebiete

 Im Rahmen des von der Bundesregierung in 2005 initiierten Prozesses zum Schutz des Nationalen Naturerbes 

überträgt die LMBV als bundeseigene Gesellschaft 4.500 ha an weiteren naturschutz-wertvollen Flächen kostenfrei 

an die jeweiligen Bundesländer bzw. direkt an die Deutsche Bundestiftung für Umwelt (DBU).
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Beispiele zu Naturschutzprojekten in Bergbaufolgelandschaften
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 Sielmanns Naturlandschaft Wannichen: 3.012 ha mit Wasserflächen; davon 74 % als FFH und Naturschutzgebiet 

ausgewiesen, www.sielmann-stiftung.de/wanninchen/

 Naturparadies Grünhaus- Ein Projekt der NABU-Stiftung: 1.930 ha mit 3 Teilflächen im Raum Lauchhammer-

Lichterfeld, www.wildnisindeutschland.de/gebiete/gruenhaus/

 Goitzsche-Wildnis der BUNDstiftung: 1.300 ha im Raum Bitterfeld-Goitzsche See, über 90% der Flächen unter freier 

Sukzession, 1.200 ha ganzjährig unter Jagdruhe. www.goitzsche-wildnis.de

 Naturschutzgroßprojekt Lausitzer Seenland: 5.860 ha im Raum Senftenberg-Spremberg-Hoyerswerda im 

Flächenverbund von mehreren öffentlich-rechtlichen und privatrechtlichen Organisationen mit Wasser-, Wald-, 

Wiesen- und Rohbödenflächen. www.ngp-lausitzerseenland.de

 Sächsische Landesstiftung Natur und Umwelt: 1.195 ha mit 4 Teilflächen im Raum Leipzig, im LK Nordsachsen und 

Bautzen. www.Ianu.de

 Stiftung NaturSchutzFonds Brandenburg und Flächenagentur Brandenburg GmbH: 926 ha mit 2 Teilflächen bei 

Großräschen (501 ha) und dem Gräbendorfer See (425 ha), www.naturschutzfonds.de

Quelle: Landeck..I, Kirmer, A.. Hildmann C., Schlenstedt, J.: Arten und Lebensräume der Bergbaufolgelandschaften: Chancen der Braunkohlesanierung 

für den Naturschutz im Osten Deutschlands. Shaker Verlag 2017

http://www.sielmann-stiftung.de/wanninchen/
http://www.wildnisindeutschland.de/gebiete/gruenhaus/
http://www.goitzsche-wildnis.de/
http://www.ngp-lausitzerseenland.de/
http://www.ianu.de/
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Kiefern-Sukzession
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Wachholder, Heidekraut
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Autochthoner Wachholder, 

Kleinleipisch Heidekraut
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Glückauf!

Gesicherte Kultur: gepflanzter Kiefern-Eichen-Mischbestand Tgb. Meuro


