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Praktikum Physical Computing

Grundlagen

Teile und Aufbau

Programmieren aut dem Lego-Roboter

Pritungsvortrag: PhC



Grundlagen

Thinkering spielerisches experimentieren, basteln mit verschiedenen Tools

stark verbunden mit STEM-Learning (Science, Technical, Engineering, Mathematics)

Maker

praktisches Problemlésen meist mit Projektbezug

Spielerisches Basteln hier verstarkt im Vordergrund
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Grundlagen

Hardware ,Intelligenter Stein”

Display

_ Bedienfeld
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Grundlagen

Hardware

Akku
bzw.

Batteriefach
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Grundlagen

Hardware

Akku
bzw.

Batteriefach

USB

Mini SD-Karte =
(bis 32 GB)
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Grundlagen

Hardware

6 Steckverbindungen
(In- & Output)

4 Steckverbindungen
(Input)

4 Steckverbindungen
(Output)

Mini-USB
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Grundlagen

Vergleich (1/3)

EV3 Robot Inventor

Veréttentlichung 2013 2020

Anzahl der Teile ~ 600 ~ 1000

miniSD 1 Slot

Ein / Ausgdnge fir 4 + 4 6

Sensoren als /O nutzbar

Prais - 400 - - 280.- Ak.tuellz Lego SPIKE
(nicht mehr im Verkauf) (nicht mehr im Verkauf] Prime-Set (~480,)

Sensoren & Aktoren: Abstand, Farbe, Motor, Lautsprecher

Untereinander keine Kombatibilitat gegeben
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Grundlagen

Vergleich (2/3)

Physical Computing

Betriebssystem

Display

Prozessor

Taktung
Flash
RAM

Sommersemester 2025

EV3
Linux

LCD, 178x128 Pixel

AM1808
(32 Bit, RISC)

300 MHz
16 MB
64 MB

Robot Inventor

Micropython
LED, 5x5 BigPixel

STM32F413xG

(32 Bit, RISC)

100 MHz
1 MB
32 MB

Grundlagen



Grundlagen

Vergleich (3/3)

Energie Batterie Akku

Gyroskop Als extra Sensor Im Hub enthalten
Motoren 3 4

USB Hub Jo Nein
Autbewahrungsbox Jo Nein

Der Robot Inventor Hub ist kleiner und hat die Baugréfde einer RaspberryPi.

Physical Computing Sommersemester 2025 Grundlagen

10



Praktikum Physical Computing

Grundlagen

Teile und Autbau

Programmieren auf dem Lego-Roboter

M Basisset (Education)

Erweiterungsset

8%

Pritungsvortrag: PhC




Teile und Autbau

Basisset (Education)

» Beinhaltet Sortierbox

« EV3 Stein”

» 5 Sensoren (Gyro-, Ultraschall-, Farb- und
2 BerUhrungssensoren)

* RJ 12 Kabel in verschiedenen Léangen
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12



Teile und Autbau

Physical Computing Sommersemester 2025



Teile und Autbau

WY Y W0 17 TR
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Teile und Aufbau
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Teile und Autbau
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Teile und Autbau
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Teile und Aufbau
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Teile und Autbau

Basisset

Basismodell beinhaltet zwei Rader
Diese kénnen angesteuert werden
Autbau in knapp 40 detaillierten Schritten

-> siehe Autbauanleitung
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Teile und Autbau

Basisset

Physical Computing Sommersemester 2025

Teile und Aufbau
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Teile und Autbau

Farbsortierer Gyro Boy
¥ HERUNTERLADEN + HERUNTERLADEN

Hund Roboterarm

Vv HERUNTERLADEN v HERUNTERLADEN

Anbau verschiedener Sensoren in der ,Basisanleitung”
Viele weitere Konstruktionen méglich, siehe...

-> Bauanleitungen tir Basismodelle

Physical Computing Sommersemester 2025 Teile und Autbau
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https://education.lego.com/de-de/product-resources/mindstorms-ev3/downloads/bauanleitungen-programmbeschreibungen#bauanleitung-f%C3%BCr-basis-modelle

Teile und Autbau

Erganzungsset

 Beinhaltet weitere 853 Einzelteile
 Beinhaltet Sortierbox

»  Zur Konstruktion gréfierer komplexerer Modelle

+ Keine weiteren ,digitalen Bauelemente” enthalten
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Teile und Autbau

Physical Computing Sommersemester 2025

Teile und Aufbau
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Teile und Autbau

22

Teile und Aufbau

Sommersemester 2025
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Teile und Autbau

Elefant
i HERUNTERLADEN

Fernbedienung
Vv HERUNTERLADEN

Kreiselanlage
+ HERUNTERLADEN

 Aufbauanleitung verschiedener komplexere Modelle

Treppensteiger
¥+ HERUNTERLADEN

» weitere Konstruktionen moglich, siehe auch hier...

-> Bauanleitungen tir Basismodelle

A

aut dieser Seite finden Sie ebenfalls Programmiervorschlage

Physical Computing

Sommersemester 2025 Teile und Aufbau
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https://education.lego.com/de-de/product-resources/mindstorms-ev3/downloads/bauanleitungen-programmbeschreibungen#bauanleitung-f%C3%BCr-basis-modelle

Praktikum Physical Computing

Grundlagen
Teile und Aufbau

Programmieren auf dem Lego-Roboter

» Visuelle Programmierung

Pritungsvortrag: PhC

Textuelle Programmierung



Programmieren aut dem EV3

Visuelle Programmierung

Eigene proprietdre Lego EV3 Software

EV3 Programmer

EV3 Classroom

Android Mac OS iPad Mac OS Windows

keine offizielle Version fir Linux

Physical Computing Sommersemester 2025 Programmieren auf dem Lego-Roboter
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Programmieren aut dem EV3

Visuelle Programmierung //EV3 Classroom

Project : X —+

Motoren * Programmierung dhnlich wie auf

S - O - H quliope oder MicroBit

=

Wm e In Rubriken unterteilt
. @ A v |Molor stoppen

®A

® A v Motor beim Anhalten

©!

SENSOREN @ A Motor mit einer Geschwind

v ALLE PROGRAMMIERBLOCKE

/ * Programm auf den EV3 laden
__ ° Programm starten

@ a1 D C
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Programmieren auf dem EV3

Physical Computing

(n
®

MOTOREN

SENSOREN

Project - X

Motoren

Aw ‘ll' Umdrehung(en) «

7

verbinden

aax sc +

Sommersemester 2025

Programmieren auf dem Lego-Roboter
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Programmieren aut dem EV3

Visuelle Programmierung //EV3 Classroom

UBER USB-KABEL VERBINDEN ><

Uber Bluetooth verbinden . Verbindung bevorzugt iiber

Bluetooth (Bewegungsfreiheit]

1. Schalte deinen EV3 Stein ein.

o Alternativ auch Uber USB

2. Aktiviere Bluetooth.

Suche lauft ...
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Programmieren aut dem EV3

Visuelle Programmierung //Weitere Oberfldchen

m scratch.mit.edu/ev3 * Programmierung mit Scratch

makecode.mindstorms.com e MakeCode
l OPEN
. II?A(\)BBERTA lab.open-roberta.org . Open Roberta Lab

Physical Computing Sommersemester 2025 Programmieren auf dem Lego-Roboter
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http://scratch.mit.edu/ev3
http://makecode.mindstorms.com
http://lab.open-roberta.org

Programmieren aut dem EV3

Visuelle Programmierung //iPad

? Lobby

Lehrer-Support

P mindsTerms

education EV3

Neues Programm Program

Physical Computing Sommersemester 2025

» Eigenes Tutorial oder eigene

Programme bzw. Projekte

» ,Lehrer-Support” erméglicht Zugritt

auf ldeen und Unterrichtsmaterial

Programmieren auf dem Lego-Roboter
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Programmieren aut dem EV3

Textuelle Programmierung

* MicroPython zur ,klassischen”
Programmierung

* Python Code aut SDKarte

speichern und austihren

Ausfihrliche Dokumentation:

pybricks.com/ev3-micropython/index.htmi

Physical Computing Sommersemester 2025

education.lego.com/de-de/product-resources/

EV3 MicroPython Getting EV3 MicroPython micro
Started Guide SD card image

v HERUNTERLADEN v HERUNTERLADEN

Image aut SD-Karte vgl. RaspberryPi-ISO aut
SD-Karte (vergangene Sitzung)

Programmieren auf dem Lego-Roboter
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https://pybricks.com/ev3-micropython/index.html
https://education.lego.com/de-de/product-resources/

Autgabe

- Erstellen und Testen Sie ein Programm,
welches den Lego-Roboter gerade aus
fahren und selbststandig vor einem

Hindernis anhalten lasst.

T
m

Leit: 15
Minuten
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Praktikum Physical Computing

Grundlagen
Teile und Aufbau

Programmieren aut dem Lego-Roboter

Pritungsvortrag: PhC




Prifungsvortrag: PhC

Auswah| des PhC-Systems und des Themenvorschlags

Hausaufgabe bis Ende der Woche [Teil 1]
- Begeben Sie sich Gber das OPAL in dien Reiter ,Thementindung”

und 6ftnen Sie die CryptPad-Datei.

- Tragen Sie sich in eine Zeile der Tabelle ein.

Achten Sie aut eine gleichmafdige Verteilung der P
Dopplungen in den Themen auftreten. Ggt. kénnen In

festgelegt werden.

Physical Computing Sommersemester 2025

nC-Systeme und dass keine

nalte durch die Seminarleitung

Prifungsvortrag: PhC

4 | W Didaktik der INF - Fachseminar

[ ) Modulbeschreibung
= Einschreibung
[) Allgemeine Informationen

[ Allgemeine Aufgabenstellung

> | ¥ Seminar Prufungsaufgaben / P402

4 | € Praktikum Physical Computing / P410

[ Aufgabenstellung

4 | € Physical Computing M09.15

I [ ) Terminplan

¢ Themenfindung PhC //ab30.5.

[ ) Online-Seminarraum//unsichtbar
Grundlagen PhC

> || ¥ Calliope/MicroBit

{

> | ¥ Vertiefung Calliope/MicroBit
> | ¥ Callibot/Arduino

> | ¥ RaspberryPi

> | ¥ Lego (EV3 und Robot Inventor)

» ¥ Praktische Anwendung

4 || & Physical Computing Mi11.15

[) Terminplan

¢ Themenfindung PhC //ab30.5.

[ ) Online-Seminarraum //unsichtbar
> | ¥ Grundlagen PhC

> | ¥ Calliope/MicroBit
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Prifungsvortrag: PhC

Rahmenbedingungen zum Vorirag

Hausaufgabe bis Ende der Woche [Teil Il]
- Begeben Sie sich Gber das OPAL in dien Reiter

Prifungsvortrag PhC > Termine PhC

- Tragen Sie sich in einen Termin ein

Physical Computing

Beide Reiter im OPAL sind ab heute erreichbar.

Sommersemester 2025

il

Vortragstermin

1.

Vortragstermin

1.
Vortragstermin

1.

Vortragstermin

1.

Vortragstermin

2.

Vortragstermin

Prifungsvortrag: PhC

2] Einschreiben

=] Einschreiben

=] Einschreiben

=] Einschreiben

=] Einschreiben

=] Einschreiben

24.06.2024
11:15 - 11:30

24.06.2024
11:30 - 11:45

24.06.2024
11:45 - 12:00

24.06.2024
12:00 - 12:15

24.06.2024
12:15 - 12:30

01.07.2024
11:15 - 11:30

P410

P410

P410

P410

P410

P410

15

Min.

15

Min.

15

Min.

15

Min.

15

Min.

15

Min.

© 6 6 6 6 6
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Prifungsvortrag: PhC

Rahmenbedingungen zum Vorirag

- Pritungsvortrage 23.06.-01-07. + Handreichung bis zum 07.07.25

- Kurzvortrag (10 Minuten) zu lhrer Umsetzung im Unterricht Handreichung -> siehe Vorlage im OPAL
- Vorstellung von einer Microlerneinheit bis Projektarbeit moglich
- Bereiten Sie sich auf Rickfragen vor

- Leihen der Systeme mdglich

Geforderter Inhalt

. Lernszenarium fir SuS beschreiben und vorfihren (inkl. zusatzliches Material, Arbeitsblatt 0.4.)
- Besonderheiten, Highlights benennen

- Voraussetzungen erldutern (technisch, fachlich, materiell)

- Ziel Ihrer Anwendung im Unterricht
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Autgabe //Nachbereitung

Hausaufgabe bis Ende der Woche [Teil 1]
- Begeben Sie sich Gber das OPAL in den Reiter ,Thementindung”
und 6ttnen Sie die CryptPad-Datei.

- Tragen Sie sich in eine Zeile der Tabelle ein.

Hausaufgabe bis Ende der Woche [Teil II]
- Begeben Sie sich Gber das OPAL in den Reiter

Prifungsvortrag PhC > Termine PhC

- Tragen Sie sich in einen Termin ein
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