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Aufgabe 1:
1 4
Ein Teilchen der Masse m bewege sich im eindimensionalen Potential V(g) = 3 mw? < - (l]—z>
0
(a) Wie lautet die Lagrange-Funktion? Finden Sie den zu ¢ konjugierten Impuls. Ist die Energie eine
Erhaltungsgrofie? Leiten Sie die Hamilton-Funktion her.

(b) Diskutieren Sie die Bewegung fiir gegebene Energie E. Hinweise: Skizzieren Sie den Graphen der
Funktion V(g). Finden und klassifizieren Sie die Extrema von V (g).

(c) Skizzieren Sie die Bewegung im Phasenraum. Bestimmen Sie die Separatrix p = p(q), die im Pha-
senraum die verschiedenen Bewegungstypen trennt.

(d) Finden Sie die Bewegung ¢ = ¢(t) auf del Sepdrdtrlx 1. fiir die Anfangsbedingung ¢(t = 0) = 0 und
2. fiir die Anfangsbedingung ¢(t = 0) =

. . a Artanh £ fiir |z| < a,
Hinweis: /dx 5 = & - | ’
: a* —x Arcoth £ fiir |z] > a.

O L= gg-tud (¢ K
%q% ’u)u lmpu[& ((‘(-

p= 3L bqsmi

Houut (fo b L
pg- L

ich Er b S\rﬁﬂ{ (010\ %%:0) WCI do  weidolyn  (eiw
Mugugutan e, bpricat dige e Getamf wragiy



(b) Pobentie 1Vl
\/~1’—={¥ >‘F
Ve -g¥
EXM‘:M %0 p
0 * ﬁ—}é% 2w’ (2 Lf.g)
=) _ _ﬁ = = = -&
1-2 4 0 & §7*%

M‘UA 'Mdﬂ“ l(-x Siud AMEMO\ (M(‘t
Ve = Vg = %(M%z(_l_;_ ﬁ): %}m«uo%z

2 ¢

Do b
. {tké%thAi)Vx( + o begdlrin bl Bewefuu& i fedun e Pas
-l BE<Vk wd (349 ¢ febuudun Bw
(Boceicy B U MMW«J:(
ba 420



lir 2<Vx uad l$[>‘{* (@Q,-uc(/C)
t 2. @ewtgm;&lqlw war waocldb  einy  Helbrawmy

Separ«‘n'ik b B= Uk

%wwo?[oz = __[i * %Wwol@l' }“lzf)
X Ly
© flg)=¢ [0 (ﬂ? g ho” - Juiun'q %maﬁ%(

N o e

plmayly




(ﬂ&le‘ twlr . paeabix : wif & . P”’“@‘
w(ci=ty/w.,/.‘1~f_ ;()1)
Lo A

ht 48 90 = &
1. 4%5=0 . Dawm st _:tiL%— waly E=0

-) ti:_‘—: %(?L_ _,ZL[U'L)

Tﬂuwaf 6. Veoble

=
AN
-




B> b A
" - Arall (ﬁ')]
3
-ty g BE

© q(f)= b cowo(,{rcom@ - woe)

e ist owr &t o+ (g, reloan| du unr diese
r E3%  dn lprlbolisden Fofubf ‘{K’*%

0 (mﬂ



