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Themen

• Zusammenfügen von Rasterobjekten
Datamanagement Tools > Raster >
Raster Dataset > Mosaic

• Spatial Analyst Tools > Surface: 
• Contour
• Slope
• Hillshade

• Ändern der Rasterauflösung
Datamanagement Tool > Raster > 
Raster Processing > Resample

• Klassifikation
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Aktivierung der ArcGIS-Erweiterungen
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Daten: FG_DGM.zip

• 4 georeferenzierte Raster-DGMs1 – Auflösung 1m, ASCII-Datenformat .asc
• Raumbezug: ETRS_1989_UTM_Zone_33N

Erste Schritte:
1. Leere File-Geodatabase anlegen.
2. .asc Dateien als Raster hinzufügen.
3. Zur Orientierung fügen Sie noch die 

georef. Karten von Freiberg und dem 
TU Campus hinzu.

4. Gruppieren Sie all DGM-Raster unter
einer Layergruppe: 
New >> Group Layer

1Quelle: Landesbetrieb Geobasisinformation und Vermessung - Freistaat Sachsen
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Daten für die Übung: FG_DGM.zip

• 4 georeferenzierte Raster-DGMs – Auflösung 1m, ASCII-Datenformat .asc
• Raumbezug: ETRS_1989_UTM_Zone_33N

Erste Schritte:
1. Leere File-Geodatabase anlegen.
2. .asc Dateien als Raster hinzufügen.
3. Zur Orientierung fügen Sie noch die 

georef. Karten von Freiberg und dem 
TU Campus hinzu.

4. Gruppieren Sie all DGM-Raster unter
einer Layergruppe: 
New >> Group Layer
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1. Mosiac-Operation 

Kombination mehrerer Raster zu einem neuen Raster
1. Erstellen Sie ein neues Raster-Objekt in Ihrer Datenbank.

1. Benennung: combined
2. Pixel Type: 32_BIT_FLOAT
3. Spatial Reference:

ETRS_1989_UTM_Zone_33N

2. Aktivieren Sie die ArcToolbox.
3. Öffnen Sie das Mosaictool:

Datamanagement Tools > Raster > 
Raster Dataset > Mosaic
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1. Mosiac-Operation 

Kombination mehrerer Raster zu einem neuen Raster
1. Erstellen Sie ein neues Raster-Objekt in Ihrer Datenbank.

1. Benennung: name.tif
2. Pixel Type: 32_BIT_FLOAT
3. Spatial Reference:

ETRS_1989_UTM_Zone_33N

2. Aktivieren Sie die ArcToolbox.
3. Öffnen Sie das Mosaictool:

Datamanagement Tools > Raster > 
Raster Dataset > Mosaic
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1. Mosaic-Operation 

• Selektieren Sie die 4 DGM-Raster als
Input-Raster

• Wählen Sie das neu-erstellte Raster
als Output-Raster

• OK
Achtung Operation benötigt etwas Zeit!
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1. Mosiac-Operation 

• Selektieren Sie die 4 DGM-Raster als
Input-Raster

• Wählen Sie das neu-erstellte Raster
als Output-Raster

• OK
Achtung Operation benötigt etwas Zeit!
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2. Erstellung eines Linien-features für 

Isolinien 

Tool: Spatial Analyst Tool > Surface > Contour
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/isolines (muss nicht angelegt werden)
• Contour-Interval: 5 m
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1. Erstellung eines Linien-features für 

Isolinien 

Tool: Spatial Analyst Tool > Surface > Contour
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/isolines (muss nicht angelegt werden)
• Contour-Interval: 5 m
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Label für Konturlinien-Layer darstellen:
• Properties > Labels

• Aktivieren Sie: 
Label features in this Layer

• Label Field: Contour
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3. Erstellung von Raster-Objekten für

Slope und Hillshade

Spatial Analyst Tool > Surface > Slope (Flächenwinkel)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/slope

Spatial Analyst Tool > Surface > Hillshade (beleuchtetes Relief)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/hillshade
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3. Erstellung von Raster-Objekten für

Slope und Hillshade

Spatial Analyst Tool > Surface > Slope (Flächenwinkel)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/slope

Spatial Analyst Tool > Surface > Hillshade (beleuchtetes Relief)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/hillshade
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3. Erstellung von Raster-Objekten für

Slope und Hillshade

Spatial Analyst Tool > Surface > Slope (Flächenwinkel)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/slope

Spatial Analyst Tool > Surface > Hillshade (beleuchtetes Relief)
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/hillshade
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4. Resampling

Erstellen eines neuen Rasters mit veränderter Auflösung.

Datamanagement Tool > Raster > 
Raster Processing > Resampled
• Eingabe-Raster: Database/combined
• Ausgabe-feature: Database/resample
• X: neue Pixelgröße in X-Richtung
• Y: neue Pixelgröße in Y-Richtung
• Resampling Technique: 

NEAREST1,2, BILINEAR2, CUBIC2, MAJORITY1,2

1 kategorielle Datenwerte
2 kontinuierliche Datenwerte
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5. Klassifikation
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5. Klassifikation
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5. Klassifikation

• Satellite.zip
• /raster/
• /shape/

• Satelliten-Raster
(Sentinel 2A, 
3 IR Bänder)

• GeoTiff
• Metadaten in txt-File
• Quelle: https://earthexplorer.usgs.gov/

https://earthexplorer.usgs.gov/
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5.1 Satellitenbild importieren

Importieren Sie sowohl das GeoTiff als 
auch das Shapefile in Ihre 
Rasterdatenbank.
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5.2 Extraction

• Aktivieren Sie das Tool 
Spatial Analyst Tools > 
Extraction > Extract by Mask

• Inputraster: Satellitenbild
• Inputraster or feature

mask data: clippingPolygon
• Geben Sie einen Namen in 

Ihrer Geodatabase an.
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5.2 Extraction

• Aktivieren Sie das Tool 
Spatial Analyst Tools > 
Extraction > Extract by Mask

• Inputraster: Satellitenbild
• Inputraster or feature

mask data: clippingPolygon
• Geben Sie einen Namen in 

Ihrer Geodatabase an.
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

• Ziel: Klassifikation des extrahierten Rasters in Regionen 
unterschiedlicher Landnutzung:

1. Waldflächen
2. Wasserflächen
3. Äcker und Brachland
4. Wiesen und Felder

• Customize >> Toolbars >> Image Classification
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

1. Zeichnen Sie mittels Draw Polygon min. 10 Polygone um 
Regionen, die Sie als Wald erkennen. (Doppelklick um Polygon 
zu beenden)
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

1. Zeichnen Sie mittels Draw Polygon min. 10 Polygone um 
Regionen, die Sie als Wald erkennen. (Doppelklick um Polygon 
zu beenden)

2. Öffnen Sie Training Sample Manager
3. Selektieren Sie alle Klassen und fügen Sie 

Sie zu einer Klasse „Wald“ zusammen.
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

1. Zeichnen Sie mittels Draw Polygon min. 10 Polygone um 
Regionen, die Sie als Wald erkennen. (Doppelklick um Polygon 
zu beenden)

2. Öffnen Sie Training Sample Manager
3. Selektieren Sie alle Klassen und fügen Sie 

Sie zu einer Klasse „Wald“ zusammen.
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

3. Wiederholen Sie dies für die anderen Klassen:
2. Wasserflächen

3. Äcker/Brachland

4. Felder/Wiese
4. Speicherns Sie die Polygone als feature class in die Datenbank
5. Speicherns Sie das Signature file
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5.2 Erstellen der Trainingsdaten für die Klassifikation

3. Wiederholen Sie dies für die anderen Klassen:
2. Wasserflächen

3. Äcker/Brachland

4. Felder/Wiese
4. Speicherns Sie die Polygone als feature class in die Datenbank
5. Speicherns Sie das Singiture file

4. 5.
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5.3 Klassifikation

4. Classification >> 
Maximum Likelihood Classification

5. Benennen Sie die Klassen im neuen 
Raster sinnvoll.
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5.3 Klassifikation

4. Classification >> 
Maximum Likelihood Classification



32

5.3 Klassifikation

Was ist mit Siedlungen?

Versuchen Sie, Siedlungen als
5. Klasse hinzuzufügen und 
speichern Sie dies als neue
Feature class und 
Signature file ab. Lassen Sie 
dann erneut in ein neues 
Raster klassifizieren.
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5.3 Klassifikation

Was ist mit Siedlungen?

Problem: Farbwerte von 
Siedlungen sind zu ähnlich zu 
Acker/Brachland
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5.3 Klassifikation
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5.3 Klassifikation

Was ist mit Siedlungen?

Problem: Farbwerte von 
Siedlungen sind zu ähnlich zu 
Acker/Brachland

Lösung: Anwendung einer
Hauptkomponentenanalyse
(principle component analysis)
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5.3 Klassifikation

Was ist mit Siedlungen?

Problem: Farbwerte von 
Siedlungen sind zu ähnlich zu 
Acker/Brachland

Lösung: Anwendung einer
Hauptkomponentenanalyse
(principle components)
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5.3 Klassifikation

Was ist mit Siedlungen?

Amwendung der 
Maximum Likelihood
Klassifikation erkennt jetzt auch
Siedlungen.

Bitte versuchen Sie es selbst!
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Theoretischer Exkurs: 
Hauptkomponenten Analyse / Principle Component Analysis

• Bestimmt die orthogonalen Achsen maximaler Variabilität in einem 
mehrdimensionalen Datensatz.

Parameter A

Pa
ra

m
et

er
 B Daten
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Theoretischer Exkurs: 
Hauptkomponenten Analyse / Principle Component Analysis

• Bestimmt die orthogonalen Achsen maximaler Variabilität in einem 
mehrdimensionalen Datensatz.
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Theoretischer Exkurs: 
Hauptkomponenten Analyse / Principle Component Analysis

1. Datensatz: X =

𝑥1,1 ⋯ 𝑥1,𝑝
⋮ ⋱ ⋮

𝑥𝑛,1 ⋯ 𝑥𝑛,𝑝
, mit 𝑛 Datenpunkte und 𝑝 Datenparametern

2. Berechnung der Kovarianz Matrix 

𝐶𝑉𝑋 =෍

𝑖

𝑛

𝑥𝑖,1…𝑥𝑖,𝑝 − 𝜇1…𝜇𝑝
𝑇
∙ 𝑥𝑖,1…𝑥𝑖,𝑝 − 𝜇1…𝜇𝑝

3. Berechnung der Eigenwerte 𝐸𝑋 und Eigenvektoren 𝑉𝑋 von 𝐶𝑉𝑋
1. Eigenvektoren: Hauptkomponenten
2. Eigenwerte: Varianz entlang der zugehörigen Hauptkomponente  

4. Sortierung von 𝑉𝑋 anhand absteigender Varianz 𝑉𝑋 = 𝑉1⋯𝑉𝑝
mit 𝐸1 > 𝐸2 > ⋯ > 𝐸𝑝
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Theoretischer Exkurs: 
Hauptkomponenten Analyse / Principle Component Analysis

5. Projektion 𝑋′ in den Raum der Hauptkomponenten : 𝑉𝑋𝑋
′ = 𝑋 → 𝑋′ = 𝑉𝑋

−1𝑋
6. Datenreduktion von 𝑝 zu 𝑝 ′ Parametern mit 𝑝′ < 𝑝: 

Verwendung von 𝑉𝑋
𝑝′ = 𝑉1⋯𝑉𝑝′
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Theoretischer Exkurs: 
Hauptkomponenten Analyse / Principle Component Analysis

5. Projektion 𝑋′ in den Raum der Hauptkomponenten : 𝑉𝑋𝑋
′ = 𝑋 → 𝑋′ = 𝑉𝑋

−1𝑋
6. Datenreduktion von 𝑝 zu 𝑝 ′ Parametern mit 𝑝′ < 𝑝: 

Verwendung von 𝑉𝑋
𝑝′ = 𝑉1⋯𝑉𝑝′

𝑋 𝑋′

X =

𝑥1,𝑅𝑜𝑡 𝑥1,𝐺𝑟ü𝑛 𝑥1,𝐵𝑙𝑎𝑢
⋮ ⋮ ⋮

𝑥𝑛,𝑅𝑜𝑡 𝑥𝑛,𝐺𝑟ü𝑛 𝑥𝑛,𝐵𝑙𝑎𝑢



44

5.4 Umwandlung von Rasterdaten in Vektordaten
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5.4 Umwandlung von Rasterdaten in Vektordaten


