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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Schreiben Sie mithilfe des Summenzeichens (3).
(a) 324+ 33431+ ...+ 310 ) l-24+3—-1+— . — 1%
3+ (dy)s +

(b) 1+ 2z + 322+ 423 + ba* + ... 4 102 (d) (2y) (6y)7 + ...+ (50y) =

Aufgabe 2: Transformieren Sie den Index k in

12 1 21 1 24 1

dogr wd D o) (1)
63tk s k2 k-2
so dass (jeweils)
(a) von ¢ = 1 ab summiert wird, (b) tiber - summiert wird.

Berechnen Sie ferner die in (1) aufgefiihrte Differenz.

Aufgabe 3:

(a) Zeigen Sie die Rekursionsformel fir den Binomialkoeffizienten

n+1\ (n L n
k - \k k—1
fir n, k € N, k <n. Nutzen Sie dafiir die Definition tiber Fakultéten.
(b) Beweisen Sie den Binomischen Lehrsatz
n - n n—kpk
(a+b)" =" ( )a b
o \k
fiir n € N, a,b € R mit Hilfe der vollstdndigen Induktion und der Rekursionsformel aus
(a).
Aufgabe 4:
Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion die Ungleichung
1 1 1
I+ —=+—++—=>Vn
AT

fiir jedes n € N mit n > 2.



Aufgabe 5: Losen Sie die folgenden Betragsgleichungen und Betragsungleichungen.

(a) [bx —9| =4 (d) 22 —4|<2—2
(b) |b—Tx|+ 22| =10—= (e) lx+2|+]r—2[>6
() 2z —1|—]z—3|=3x—-5 (f) 2> = |z —2|- [z +6] <4

Aufgabe 6: Bestimmen Sie die arithmetischen Darstellungen der folgenden komplexen Zahlen
z

3+ 4 5 1+i 4i
(a) 2 2 );3+4i (b) = T T
2+1 3+ 61 101
= d e —
() 2="5"%5 2= ~ @i
worin i mit i> = —1 die imaginire Einheit bezeichnet.

Anmerkung: Die in der Aufgabe benannte arithmetische Darstellung entspricht der Bezeichnung
kartesische Darstellung aus der Vorlesung.

Aufgabe T7:
(a) Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen durch Punkte in der Gaufischen Zahlenebene
dar.
z1=3—4i z9 = —24 31 z3=—-b—2
zy =3 25 = —%i 26 = % (cos (%71’) + sin (%w)i)
Z7 = COS (%7‘(‘) — sin (%ﬂ')i zg = sin (%71’) + cos (%w)i

(b) Bestimmen Sie in der Gaufischen Zahlenebene (siche Abbildung 1) die durch Zeiger darge-
stellten komplexen Zahlen.

4

3 7
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Abbildung 1: Komplexe Zahlen z; € C mit ¢ € {1;2;...;8}, die durch Zeiger in der Gaufischen Zahle-
nebene dargestellt sind. (Die Pfeilspitzen liegen auf dem Gitterraster.)



Selbstiandige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

n(n+ 1)

Aufgabe 8: Verwenden Sie die Gaufischen Summenformel Z ] = , um folgende Sum-

J=1
men zu berechnen:

5

@) 32 0) Yk () L3k (@ X Y-

k=11i=1 k=11i=1

Aufgabe 9: Berechnen Sie die Losungsmengen (z € R) der folgenden Betragsungleichungen und
geben Sie diese in Intervallschreibweise an.

(@) [t =1+ |r+5| <4
(b) 2z — 4| — 2|z —5| >2

Aufgabe 10: Beweisen Sie mittels vollstdndiger Induktion, dass fiir alle n € N

n(n+1)(2n+ 1)

nk?: .
2 6

Aufgabe 11: Formen Sie in Quotienten mit rationalen Nennern um.

2—/3 2v5 — /3 a—>b

——— = fira €[0,00), b€ [0,00) mit a # b

=3 WB-"B va+b
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