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1. Logistics

2. Definitionen, Funktionen, Anwendungen

3. Koordinatensysteme und -transformationen
4. Réaumliche Datenmodellierung

5. Vermaschungen

6. Raumliche Interpolation

7. Transformationen, Filtermethoden, Sonstiges
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1. Wochentliche Vorlesung — 15 Termine bis zum 13. Juli

2. Wochentliche Ubungen (BGIP, MA) oder 2-wochentliche Ubungen (BGOK,

BGM)

1. Start in der Woche vom 11. bis 15. April

Zugang PC-Pool MEI-1203a

2. PC-Pool MEI-1203a

Freischaltung Dienst- bzw. Studentenausweis

Zugang mit Studentenausweis

E-Mail
An maja.merz@geo.tu-freiberg.de
. cc tino.beyer@geophysik.tu-freiberg.de
3 . ArCG I S kan n an prlvater Betreff | Freischaltung PC-Pool MEI-1203a + Haustur

+ Name, Vorname

Hardware Verwendet Werden = Personal-/Matrikelnummer

« Bereich/Studiengang
« Dienstvorgesetzter/Betreuer
« Befristung

(siehe OPAL / Ubungen) -

Die Freischaltung erfolgt zentral! Bei Funktionsstérungen wenden Sie sich bitte an die
Leitzentrale, Karl-Kegel-Bau, Agricolastrafe 1, Zimmer: EG 42
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* Abschluss des Moduls mittels 90 Min. Klausur (aktuell geplant in Prasenz)
«  Zusatzpunkte fur Klausur konnen lber Ubungsbelegt erreicht werden:

« 90 Minuten am jeweils letzten Ubungstermin einer Ubungsgruppe

« Umfasst: grundlegende Arbeiten in ArcGIS bis zum Erstellen einer

druckbaren Karte

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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 OPAL-Kurs:

https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/19758415873
*  Wichtige aktuelle Informationen, Forum, ...
* Vorlesungsunterlagen + Online-Skript
« Ubungsunterlagen (gruppenabhangig)
* Virtuelles Klassenzimmer

« Bitte tragen Sie sich in die OPAL-Lerngruppe fir die Vorlesung ein:
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/19758415873/CourseNode/164
7487695827962009

 Bitte tragen Sie sich in die OPAL-Lerngruppe fur lhre Ubungsgruppe ein:
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/19758415873/CourseNode/164
7574156548230003
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GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestiitztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden
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GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestiitztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden

Vier-Komponenten-Modell (funktionelle Komponenten), IMAP

« Eingabe/Input (manuelle oder automatisierte Eingabe von Rohdaten)

« Management/Verwaltung (Aufbau von Datenbanken und Schnittstellen, sowie Bearbeitung
von Geoobjekten)

* Analyse/Auswertung (Erstellung und Auswertung von Modellen zu gegebenen Sach-
verhalten)

* Prasentation

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Was ist GIS

GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestiitztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden

Vier-Komponenten-Modell (funktionelle Komponenten), IMAP

« Eingabe/Input (manuelle oder automatisierte Eingabe von Rohdaten)

« Management/Verwaltung (Aufbau von Datenbanken und Schnittstellen, sowie Bearbeitung
von Geoobjekten)

* Analyse/Auswertung (Erstellung und Auswertung von Modellen zu gegebenen Sachver-
halten) Six parts of a GIS

* Prasentation

Strukturelle Komponenten

Aktuelles Beispiel: Corona

Hardware

Procedures

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Was ist GIS
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@' COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

Last Updated at (M/D/YYYY)
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Daten- und Objektypen
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* Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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FIBE™

* Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten

+ Klassische Daten (Primar- und/oder Sekundardaten)
+ Metadaten (Daten tUber Daten; beschreibende Informationen): Zum Beispiel
o Formate, Koordinatensysteme
o Datenqualitat, Zeitpunkt
o Adressen, Vorwahlen
o Herkunftsdaten (Provenance/Lineage): verwendete Methoden, Bearbeitungsschritte,
Autoren, genutzte Primardaten, etc.

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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* Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten

+ Klassische Daten (Priméar- und/oder Sekundéardaten)
+ Metadaten (Daten tUber Daten; beschreibende Informationen): Zum Beispiel
o Formate, Koordinatensysteme
o Datenqualitat, Zeitpunkt
o Adressen, Vorwahlen
o Herkunftsdaten (Provenance/Lineage): verwendete Methoden, Bearbeitungsschritte,
Autoren, genutzte Primardaten, etc.

+ Daten # Information: Information entsteht durch Anwendung von Regeln und Anweisungen
auf Daten und liefert interpretierbare Ergebnisse; Information ist stets an ein Informations-/
Kommunikationsmittel gebunden (Sprache, Schrift, Visualisierung)

o Syntax: interne Codierung, Struktur und Reprasentation der Information
o Semantik: Kontext der zugrundeliegenden Daten
o Kommunikation: Verwendung und Wiedergabe der zugrundeliegenden Daten

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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« Geodaten vs. Sachdaten:

o Geodaten weisen stets einen Raumbezug auf und konnen in verschiedenen
Datenmodellen (z.B. Vektor- oder Rasterdaten) vorliegen; es wird oft zwischen
Geometriedaten und Topologiedaten unterschieden

o Sachdaten liegen initial ohne Raumbezug vor (Namen, Nummern, Bezeichnungen,
etc.)

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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« Geodaten vs. Sachdaten:

o Geodaten weisen stets einen Raumbezug auf und konnen in verschiedenen
Datenmodellen (z.B. Vektor- oder Rasterdaten) vorliegen; es wird oft zwischen
Geometriedaten und Topologiedaten unterschieden

o Sachdaten liegen initial ohne Raumbezug vor (Namen, Nummern, Bezeichnungen,
etc.)

* Geoobjekte: Gruppierung von Daten in zusammenhangende, raumlich abgeschlossene
Objekte mit &hnlichen Eigenschaften
o Punkteobjekte (0-d)
Linienobjekte (1-d)
Flachenobjekte (2-d)
Volumenobjekte (3-d)
etc.

0 O O O
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SOCIAL
Society
Poverty
Education
Health
Population
Employment
Water
Sanitation
Equality
Gender y
Governance 4

Marine resources,
oceans and seas

Sustainable consumption
and production

Sustainable cities

and settiements

F rw Equality among
#* countnes

Climate

ECONOMIC
Well-being
Cities
Water
Energy
Infrastructure
Industry
Sanitation
Economy

Employment and
economic growth

Gender equality and
women's empowerment

ENVIRONMENT
Water
Seas/oceans
Land use/cover
Ecosystems
Forests
Agriculture
Climate
Biodiversity
Natural hazards
Pollution
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Primar- oder Sekundardaten?
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E Daten- und Objektypen

Priméar- oder Sekundardaten?
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Daten- und Objektypen
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Primar- oder Sekundardaten?
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Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Funktionen eines GIS

Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung

Grundsatzliche Funktionen eines GIS:

+ Dateneingabe und -aufnahme:
o Datenbank zu Hinterlegung von Daten unterschiedlichen Typs und Struktur
o Datenmodelle (konzeptionelle Struktur; z.B. Raster- oder Vektormodell)
o Datenstruktur (konkrete Umsetzung des Datenmodells)

vA vA vA

]
o
£ = RASTER
a .
8
> > - >
X X &
Point Line Area L VECTOR
!
8 3 3 3
'E (4 [ 4 o
9
8 = Real World
Column Column Column

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg



O K,q
= fe)
" ©
Q
S x Z
= m

A O
'PE]BEQ“

Funktionen eines GIS

Ein GIS Projekt L‘e,
 Aufbauder D
* Datenverarbe
« Datenintegrai t

Grundséatzliche F F
« Dateneingab
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O
O
O

customers

~ streets

Datenb parcels  1d Struktur
Datenn nodell)
Datenst
Datenle;  elevation gruppiert;
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.....
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Funktionen eines GIS
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Ein GIS Projalt 1in

o Aufbau (f =g
« Datenver DHH:
» Dateninte

Grundsatzlic
e Dateneir
o Dai
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Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung

Grundsatzliche Funktionen eines GIS:
+ Dateneingabe und -aufnahme:

o Datenbank zu Hinterlegung von Daten unterschiedlichen Typs und Struktur

o Datenmodelle (konzeptionelle Struktur; z.B. Raster- oder Vektormodell)

o Datenstruktur (konkrete Umsetzung des Datenmodells)

o Datenlayer/-ebenen (zugehdorige Daten werden als Ebene/Layer gruppiert;
Ebenen/Layer haben gleichen Raumbezug und kénnen tberlagert werden;
Reihenfolge kann eine Rolle spielen)

o Georeferenzierung und Registrierung (Zuweisung der direkten Raumbeziige der Daten
in einen Raumbezug innerhalb des GIS (primare Metrik); ggfs. auch Referenzierung
von Sachdaten mit indirekten Raumbezug moglich, z.B. via PLZ, Wahlbezirk, etc.
(sekundére Metrik)

* Visualisierung (der Mensch kann komplexe rAumliche Beziehungen visuell besser
wahrnehmen als Texte, Tabellen, etc.; ein GIS sollte verschiedene Darstellungsmethoden
umfassen)

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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« Raumliche. 'n als blosse
Vlsua“SIerur Entity |Class| Area |Perimeter| Lithology
o Weleh e s s
© WEICh‘ 66 13 4.5 11.5 |Gabbro an' . .
o Topolo der Objekten mit
. 67 13 3.4 7.0 Gabbro
wenige :
68 18 36.0 41.4 |Paragneiss

/ Entity [Class | Area [Perimeter| Lithology

5| ESyenite s
A ggmte
O Count 3 3.0 3.0
Total 30 | 975 | 771

Mean 10 32.5 25.7

0
Q s Search for :
i\ ~— : lithology = *Syenite”

FIG. 5-14. Interactive spatial query of a geological map. A. Identifying the attributes of a polygon selected
on a map view, as indicated in an associated polygon attribute table. B. Identifying those polygons on the
map that have the attribute called lithology equal to "syenite", as selected from the polygon attribute table.

Raumliche Abfrage nach Bonham-Carter (1994)
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« Raumliche Abfragen (oft besser um spezielle Sachverhalte zu untersuchen als blosse
Visualisierung):
o Welche Charakteristik weist ein rAumliche Position auf?
o Welche rdumlichen Positionen weisen eine bestimmte Charakteristik auf?
o Topologische Abfragen (z.B. abfragen nach benachbarten Objekten oder Objekten mit
weniger als x km Entfernung)
« Datenkombination/-integration: Kombination verschiedener Datensatze zur gemeinsamen
Interpretation
o Datenebene: Nutzung mathematische Beziehungen und Modelle zur Erstellung neuer
Attribute (z.B. Bestimmung des Verhaltnisses zweier Elemente zueinander basierend
auf dem Vorkommen jedes einzelnen)
o Layerebene: Zusammenfihrung bereits existierender Layer zu neuem Layer mittels
Map Algebra (z.B. kombiniere geologische Karten mit Luftbild, um bei verschiedenen
Lithologien eine bestimmtes Spektralverhalten erkennen)
o Visualisierungsebene: Uberlagere verschiedene Karten zur gemeinsamen
Visualisierung (bei Rasterdaten ist u.U. der Einsatz von Transparenzeigenschaften
notig)

Beispiel: Regenradar

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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« Vorhersage/Modellierung: Vorhersage und Modellierung von Sachverhalten basierend auf
gegebenen Daten (kombinierte mathematische Auswertung von Attributskombinationen zur
Bestimmung eines unbekannten Attributs; oft in Verbindung mit Interpolation und
Approximation)
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