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Process Systems Engineering: Von der Produktidee zur Produktion

creative application of
scientific principles to
design or develop
structures, machines, 
apparatus, or
manufacturing
processes
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Anwendungsfälle mathematischer Modelle

Beschreibungsebene
SVT

Chemical 
Supply 
Chain

Beschreibungsebenen
CVT, MVT, TVT, BVT

(Bildquelle: Grossmann, Westerberg 2002)

Beschreibungsebenen
TPA, EPA
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Prozess – Physikalische Absorption

Aufnahme einer zu absorbierenden Komponte A aus
einer Phase in eine andere Phase.

Mathematische Beschreibung:

• Henry-Gesetz
𝑝𝑖 = 𝐻𝑖,𝑥𝑥𝑖

mit

𝑝𝑖 - Partialdruck

𝐻𝑖,𝑥 - Henry-Konstante

𝑥𝑖 - Stoffmengenanteil

Folie 5

Gasphase mit 
zu absorbierenden 

Gaskomponente
Absorbierende Phase
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Prozesseinheit – Absorber
(Thermische Verfahrenstechnik, TGO)

(Bildquelle: Klöden, 2008)
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Prozessgruppe - Absorption
(Systemverfahrenstechnik)

(Bildquelle: Klöden, 2008)
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Stationäre Lösung

(Bildquelle: Klöden, 2008)
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Systemverfahrenstechnik

… ist die Teildisziplin der Verfahrenstechnik, die

• den Entwurf,

• den Betrieb,

• die Analyse des statischen und dynamischer Verhaltens,

• die wirtschaftliche Energieanwendung und den wirtschaftlichen Rohstoffeinsatz,

• und die Automatisierung,

der Verfahren der Stoffwandlung zum Inhalt hat. 

Ihr Gegenstand ist das verfahrenstechnische System auf allen Hierarchieebenen.
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Empfehlung für Selbststudium

Folgende Artikel geben einen schönen Überblick über die Fachdisziplin und sind aus dem Universitätsnetz mit Hilfe der doi frei zugänglich:

• Grossmann, I. E., & Westerberg, A. W. (2000). Research challenges in Process Systems Engineering. AIChE Journal, 46(9), 1700–1703. 
https://doi.org/10.1002/aic.690460902

• Merchan, V. A., Esche, E., Fillinger, S., Tolksdorf, G., & Wozny, G. (2016). Computer-Aided Process and Plant Development. A Review of Common 
Software Tools and Methods and Comparison against an Integrated Collaborative Approach. Chemie Ingenieur Technik, 88(1–2), 50–69. 
https://doi.org/10.1002/cite.201500099

• Bonvin, D., Georgakis, C., Pantelides, C. C., Barolo, M., Grover, M. A., Rodrigues, D., Schneider, R., & Dochain, D. (2016). Linking models and 
experiments. Industrial & Engineering Chemistry Research, 55(25), 6891–6903. https://doi.org/10.1021/acs.iecr.5b04801

• Asprion, N., & Bortz, M. (2018). Process Modeling, Simulation and Optimization: From Single Solutions to a Multitude of Solutions to Support 
Decision Making. Chemie Ingenieur Technik, 90(11), 1727–1738. https://doi.org/10.1002/cite.201800051

Weitere Grundlagen finden Sie hier:

• Klöden, W. (2008). Skript Systemverfahrenstechnik. Technische Universität Dresden, S. 1-1 bis 1-4

Folgende Artikel sind nicht frei zugänglich, aber ebenfalls empfehlenswert:

• Mitsos, A., Asprion, N., Floudas, C. A., Bortz, M., Baldea, M., Bonvin, D., Caspari, A., & Schäfer, P. (2018). Challenges in process optimization for new 
feedstocks and energy sources. Computers & Chemical Engineering, 113, 209–221. https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2018.03.013

https://doi.org/10.1002/aic.690460902
https://doi.org/10.1002/cite.201500099
https://doi.org/10.1021/acs.iecr.5b04801
https://doi.org/10.1002/cite.201800051
https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2018.03.013
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


