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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Gegeben sind die nachstehenden Differentialgleichungen.

(a) F(x,y(z),y'(x),y" () =0 (b) LG 4 2205 = 4
(c) 20 — _ cos (2t) (d) F(z,y,2) =0
(e) 2-2(t) = 52 (f) f)(x) = sin (27)

(g) (32 + 6xy?) dx + (62%y + 4y*) dy =0 (h) v"(x) = 4z, y(1) =y'(1) = 0.

Entscheiden Sie, welche der Gleichungen gewohnliche bzw. partielle Differentialgleichungen sind.
Geben Sie ebs. an, welche der gewohnlichen Differentialgleichungen in expliziter bzw. impliziter
Darstellung gegeben sind.

Aufgabe 2: Uberpriifen Sie, ob die Funktionen mit den Funktionstermen y = f(z), z € D,
Losungen der angegebenen Differentialgleichungen sind.

(a) y = f(z) =tanz, vy =1+ 3 (b) y = f(z) =e*x, y" =3y’ +4y =0
(c)y=f(x)=Inz, (Inz—1)y" —yx+yz?= (Inx — 1)?

Aufgabe 3: Bestimmen Sie jeweils die Isoklinenschar zu folgenden gewdhnlichen Differential-
gleichungen 1-ter Ordnung. Skizzieren Sie diese im Bereich (z,y) € [—2,2] x [—2,2].

(a) ¥ =3z (b) ¥ =—z-y €y =y—=
Aufgabe 4: Ermitteln Sie eine gewohnliche Differentialgleichung der Form

fl@,y(@),y'(x),...,y"(x)) =0, neN*

deren Losungsschar alle Parabeln umfasst, die den Koordinatenursprung O(0, 0) enthalten und
eine zur y-Achse parallele Achse besitzen.

Hinweis: Uberlegen Sie, wie viele (unabhéingige) Parameter die Parabelschar besitzt.

Selbstiandige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 5: Skizzieren Sie das Richtungsfeld der folgenden Differentialgleichungen:
@)y = () yf = -
©y =y (d) y' = zy



Hinweis: Nutzen Sie jeweils die Isoklinen, um das Richtungsfeld zu skizzieren.
Aufgabe 6: Gegeben ist die Losungs(-kurven-)schar
y(x) = Cl -et 4 02 . 6290 + 03 . 6396, (Cl, Cg, 03) - RS (1)

einer gewohnlichen Differentialgleichung 3. Ordnung (C;, Cy, und Cj sind Scharparameter).

(a) Begriinden Sie, dass (1) einer Differentialgleichung der Form ay” + by” + ¢y’ 4+ dy = 0 mit
konstanten Koeffizienten a, b, ¢ und d geniigt.! Berechnen Sie diese Koeffizienten.

(b) Geben Sie die partikulire Losung zu den Anfangsbedingungen y(0) = 4'(0) =0, y”(0) =1
an, d. h. bestimmen Sie die Scharparameter.

Aufgabe 7: Gegeben ist die 1-parametrige Schar ebener Kurven k, mit
ko: (z—a)P+y*=1 (2)
worin a € R den Scharparameter bezeichnet.

(a) Stellen Sie die Kurven k, aus Formel (2) fir o € {—2,—1,0,1,2} graphisch dar.
(b) Zeigen Sie durch implizite Differentiation der Kurvengleichung (2), dass

y(x)? -y (2)* +y(x)* =1 (3)

eine gewohnliche Differentialgleichung 1-ter Ordnung beschreibt, deren Losungen x — y =
f(z), x € D C R, die Kurvengleichung (2) erfiillen.

(c) Zeigen Sie, dass die Geraden y = £1 als singulére Losungen der gewohnlichen Differential-
gleichung in Formel (3) auftreten.

! Die Differentialgleichung enthélt keinen der Scharparameter C1, Cz oder Cs, ist also fiir jede Wahl erfiillt.
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