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Lichtbrechung
Einleitung: Ein Blick ins Wasser
Stell dir vor, du stehst an einem Schwimmbecken und schaust ins Wasser. Dir fällt auf, dass der Boden näher erscheint, als er tatsächlich ist. Oder du hältst einen Strohhalm in ein Glas Wasser – plötzlich wirkt er an der Wasseroberfläche geknickt. Warum sehen Dinge unter Wasser oft anders aus als in der Luft?
Dieses Phänomen tritt auf, weil sich Licht in verschiedenen Materialien unterschiedlich schnell bewegt. In Luft ist es schneller als in Wasser. Das führt dazu, dass Lichtstrahlen beim Übergang von einem Medium ins andere ihre Richtung ändern – sie werden gebrochen.
Doch woran liegt das?
Das Prinzip des schnellsten Weges
Licht bewegt sich mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten in verschiedenen Medien. In Luft ist es schneller als in Wasser oder Glas. Wenn Licht von einem Medium in ein anderes übergeht, ändert es seine Richtung so, dass die gesamte Reisezeit minimal ist. Das bedeutet, dass Lichtstrahlen nicht auf direktem Weg geradeaus weiterlaufen, sondern so gebrochen werden, dass sie das Ziel möglichst schnell erreichen.
Das Brechungsgesetz


 
Medium 1 mit n1
Medium 2 mit n2

Die Ablenkung von Licht beim Übergang zwischen zwei Medien wird durch das Brechungsgesetz beschrieben:

·  = Brechungsindizes der beiden Medien
· ​ = Einfallswinkel 
· ​ = Brechungswinkel 

AnwendungsaufgabeSand
Wasser
A
B
C
D
E
B
K

Bademeister Schmidt (B) hält routinemäßig von seinem Turm aus Ausschau, als er plötzlich ein Kind (K) im Wasser entdeckt, welches Hilfe benötigt. Er startet sofort seine Rettungsaktion. An Land kann der Bademeister mit einer Geschwindigkeit von 8 m/s laufen, im Wasser beträgt seine Schwimmgeschwindigkeit 2 m/s. Welchen Weg sollte der Bademeister wählen, um das Kind so schnell wie möglich zu erreichen? Begründen Sie Ihre Antwort und stellen Sie einen Bezug zum Brechungsgesetz des Lichts her.
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