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Bremsauslegung eines Guterwagens mit K-Sohlen
Bremsauslegung auf physikalischer Basis
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen und K-Sohlen
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Angaben zum Wagen: Geschwindigkeit / km/h
Forderungen

Bremsbauart: Klotzbremse

Bremssohlen: K-Sohlen max. Bremsweg: 630 m

Eigenmasse: 16,5t max. ausgenutzter Kraftschluss: 0,11

Massenfaktor (leer): 1,08

max. Radsatzfahrmasse: 20t Far Wagen mit Verbundstoffsohlen (K-Sohlen)

Hochstgeschwindigkeit: 100 km/h erfolgt eine Bremsberechnung auf physikalischer

spezifische Grundwiderstandskraft: 0,0022 Basis, die durch Versuche nachzuweisen ist.

Schwellzeit: 4s
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

1. Ist der geforderte Bremsweg flr das Fahrzeug realistisch?

. v 1
Uberschlagsrechnung mit zweiteiligem Bremsmodell: s = voty + ﬁ mit: ty =ty + 5ts
m
X V2 27,7778?m? /s? 0,672 m/s?
= = = v, m/s
T 26— vota) g (g30m — 2LTTTEM )
S

m
brmax = &7 = 9,815—2 0,11 = 1,08 m/s?

Dy < Dy max W-A.
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

2. Wie grol3 ist die erforderliche mittlere Bremskraft?

. N my
Fpery = —$mX Hinweis:  $per = 1+ ($reer — 1) m;e:
e

m
Fpery = 1,033 40 ¢ 0,672 = 28 kN
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

3. Wie grol3 ist die erforderliche mittlere Klotzkraft?

Fperf = Z Fx erf - Ukm UKk m = ?  Gultigkeit der Reibwertkurve?
100 04 | | | | | |
U = fo e (V) dv effektive Klotzreibflache: 294 cm2 / Klotz
Km Av —
e 0.3 n
U m = 0,29 g pg =~ —1-10"%v?% 4+ 0,0004v + 0,275
% 0.2 a
FB erf 28 k —
F =—= =97kN 2
z K,erf Uk m 0’29 § 01} B
gultig fur Flachenpressungen von 20 bis 90 N/cm?2
O | | | | | | | | |

0 00 20 30 40 50 60 /0 80 90 100

F 97000 N Geschwindigkeit / km/h
Py = Z K,erf — — 41,2 N/sz
8:-294 cm?2 2352 cm?
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Standard-Bremsgestange (Aufbau)

Bremszylinder

[Hauptbremshebel]

O O
Festpun kthebel]
stellfeder
Bremshauptzugstange
Endbremsstange . Bremszugstange
Bremsgestangesteller
72 o 0 N
Radsatzbremshebel
\\ . .
Bremsklotzhangeeisen (Achsbremshebel)
Bremshebel-
_ Bremsklotz verbindung
Bremsdreieck
(Bremstraverse)
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Standard-Bremsgestange (Kinematik)

< o N
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Standard-Bremsgestange (Krafte)

Feder in Zylinder integriert: Fc=PcAc — Fcerr = FcFe

k*=k

o N

allgemein: q, = q, —> MY
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

4. Wie groR ist die erforderliche Ubersetzung des Mittenbremsgestanges?

Xk = (Fc “lges — Fp g — Fgs - iGS) "Nayn

T k
YFi = |(pc -3 d% = Fr) - 47 = 4Fcs | ayn

Feder in Zylinder integriert: Fc=PcAc — Fcerr=FcFe
k*=k k* T
k " 2P 44, LTSN
E _ Nayn Gs . Nayn Gs
L4 (pc : %d% - FF) e ery
Fgs=2kN Gl
Fi Fx

allgemein: q, = q, —— MRV
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

4. Wie groR ist die erforderliche Ubersetzung des Mittenbremsgestanges?

2.Fx 2.Fy
LK 1 4F, + 4F
E _ Nayn GS . Ndayn G5

4(pc - 7d2 FF)_ 4Fceff

Nayn = 0,83
= 3,8 bar
150 176,7 6715 6115 5,105 20,420
| 8 203 323,7 12301 750 11551 2,703 10,812 |
10 255 510,7 19407 1400 18007 1,734 6,936
11 280 615,8 23400 1400 22000 1,419 5,676
12 300 706,9 26862 1400 25462 1,226 4,904
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

5. Wie grol3 ist die Bremskraft mit der gewahlten Ubersetzung?

Fp =2FK'ﬂK

LFk = (FC,effiges

dcin Zoll dcin mm Acin cm? Fcin N bei pc Fein N FceriNN
= 3,8 bar

_ 4'FGS )ndyn

YXFx = [(Pc %d% —FF)’4

k
7~ 4

] 77dyn

> YFr = (11,551 kN -4-2,703 —8,0 kN) - 0,83 = 97 kN

150 176,7 6715 6115 5,105 20,420

| 8 203 3237 12301 750 11551 2,703 10,812 |
10 255 510,7 19407 1400 18007 1,734 6,936
11 280 615,8 23400 1400 22000 1419 5,676
12 300 706,9 26862 1400 25462 1226 4,904
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

5. Wie grol3 ist die Bremskraft mit der gewahlten Ubersetzung?
XFg = (FC,effiges — 4F;s )ndyn

YFr = (11,551 kN -4-2,703 —8,0kN) - 0,83 =97 kN
Fg = Z Fy - ug

Bremskraftverlauf Fg (v)
40

Fg ~ (—=1-107%v? + 0,0004v + 0,275) - 97 kN
30 .

Bremskraft/ kN
N
(@)
|

10 a

O | | | | | | | | |
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Geschwindigkeit / km/h
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Bremsauslegung eines Guterwagens mit zwei Radsatzen

6. Wie grol3 ist der ausgenutzte Kraftschluss bei leerem Fahrzeug?

Fp
Teff = .~
Miger " 9
0.3 l . . . . .
> — Kraftschlussausnutzung Leerwagen
@ —— Kraftschlussausnutzung voll beladener Wagen
s --- zulassige Kraftschlussausnutzung
o 0.2 i
3=
O
v
O
‘K; ___________________________________________________________
= 0.1F -
-
O]
(@)
)]
=
©
O | | | | | | | | |
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siehe auch Umdrucksammlung Geschwindigkeit / km/h
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